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Formalizace optimalizacnich problému realného
svéta

Odborny vedouci: Jan Koska, Borek Pozar

V realném svété se setkdvame se spoustou optimalizacnich problému.
My jsme se rozhodli fesit iklid objektu na konci soustiedéni a sestavo-
vani jidelnicku. V obou pripadech musime zohlednovat rizné omezujici
podminky. Aby ndm mohly s efektivnim feSenim téchto problémi po-
moci pocitace, je nutné popis problému nejprve formalizovat. Pro uklid
se jako nejlepsi formalizace ukézalo reprezentovani objektu grafem, je-
hoz vrcholy maji rizné stavy. Hlavni myslenkou naseho algoritmu je,
ze nechceme chodit po jiz vytrenych podlahach. Proto za¢neme uklizet
koncové mistnosti, tedy listy grafu. Sestavovani jidelnicku jsme forma-
lizovali pomoci logickych predikatt. Ty jsme zapsali v Prologu a ziskali
sekvenci jidel vyhovujici nasim pozadavkam.



Generovani hudby

Odborng vedouci: Lenka Simova

Skladat hudbu je vétsinou velmi zdlouhavy proces. V nasi konfefe jsme
se zabyvali problémem, jak ji vytvaret rychle pomoci pocitace. Kon-
krétné jsme se zamérili na jednoduchou linku o ¢tyfech taktech. Vy-
tvorili jsme generator hudby zalozeny predevsim na ndhodé, ktery zo-
hlednuje nékteré zakladni hudebni zvyklosti. To, zda je hudba dobra,
neni objektivni vlastnost. Proto jsme se v dotazniku ptali, jak moc se
vytvory raznych variant naseho generatoru ucastnikim libi. Vysledny
generator je schopny za kratkou chvili vytvorit nékolik takta pisnicky
véetné akordl a basové linky.



Hradlové sité

Odborny vedouci: Tomas Domes

Zékladnim stavebnim kamenem pocitact jsou logicka hradla, kterymi
jsme se zabyvali na nasi konfefe. Resili jsme vyuziti zékladnich ti{ hra-
del, AND, OR a NOT, a dokéazali jsme si, Ze pouze z nich lze sestavit
sit, kterd vyhodnoti libovolnou funkci. Za hlavni cil konfery jsme si
urc¢ili vytvorit hradlové sité schopné provadét scitani a nasobeni, a to
nejlépe v logaritmickém case. Ke kyzenému vysledku jsme se dopra-
covali postupnym feSenim jednodussich problémt, diky kterym jsme
nakonec navrhli nasi polovi¢ni kalkulacku.



Model pohybu hmotného bodu na pruzince a ky-
vadle

Odborny vedouci: Jan Tregler

Zabyvali jsme se tvorbou a studiem modelu pohybu hmotného bodu na
pruzince a kyvadle. S ohledem na vsSechny sily pasobici na hmotny bod,
vyjma tlumicich, které jsme zanedbali, jsme za pomoci Eulerovy me-
tody simulovali model pohybu hmotného bodu. Pruzinku jsme povazo-
vali za nehmotnou. Pozorovali jsme pribéh dil¢ich energii systému, tra-
jektorii bodu a jeho rychlost. Bod se pohyboval v ohraniceném tzemi.
Pri specidlnich pocate¢nich podminkach se nam podarilo nalézt peri-
odicky pohyb. Mimo tyto specidlni podminky periodicky pohyb nena-
stava. Z duvodu idealizace modelu pribéh presné neodpovida realité.



Obrazkové dukazy

Odborny vedouci: Jonas Havelka

Hlavnim cilem nasi konfery bylo dokazovat matematicka tvrzeni po-
moci obrazku. Ackoliv existuje vice typu obrazkovych dikazu, zvolili
jsme oblast zaméfenou na sklddani bloki. Nejdiive jsme ukazali ele-
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jsme se dostali az ke komplexnéjsim dikazam jako:

n(n+1)(2n+1)

P+22+3+- +n’= : :

(14+2+3+ - +n)2=134+23+3+... +n’

Vsechny tyto vztahy se ndm nakonec povedlo dokézat. Obrazky se uké-
zaly jako pomérné mocny néstroj. Ackoliv samotné vymysleni diukazu
je mnohem naroc¢néjsi, tak samotny dukaz je snazsi pro pochopeni, tedy
tuto metodu lze povazovat za prinosnou.



Strategie reseni lingvistickych tloh
Odborny vedouci: Katerina Vokalova

Tématem nasi konfery byla strategie Feseni tloh z Ceské lingvistické
olympiady. Zamérili jsme se na priklady s ¢isly a pro né jsme se snazili
vytvorit vhodny postup feseni. Vybrali jsme si podobné tlohy, které
jsme nasledné testovali na dvou skupinach lidi. Prvni z nich nikdy ne-
byla sezndmena s nasi taktikou a druhou jsme s ni seznamili hned na
zacatku. Snazili jsme se také mezi obé skupiny rozdélit rovnomérné
i ty, co soutéz uz nékdy resili. V potaz jsme brali i fakt, zda postoupili
do vyssich kol. Zkoumali jsme, zda druha skupina bude mit vyrazné
spravnéjsi reseni.



Vyroba karetni hry: Naslepo spolu

Odborny vedouci: Ondrej Popovsky

V této konfere jsme se pokouseli vytvorit novou karetni hru, kterda ma
prvky ndhody, kooperace a pracuje s netplnosti informaci. V procesu
vytvareni jsme se setkali s mnohymi problémy, mezi néz patii napiiklad
mechaniky a balancovani hry. Nase hra je funkéni a hratelna, avsSak
potrebovala by dalsi ipravy, jmenovité lepsi vybalancovani, na coz by
bylo treba vice testovani na riznorodéjsi skupiné hraca.



Vyroba raketek s KNOj

Odborny vedouci: Vaclav Tichy

Cilem nasi konfery bylo vytvofit a otestovat funkéni raketky a palivo
pro né. Raketka je tvorena trubkou, v niz je palivo, které jsme varili
z dusi¢nanu draselného a cukru. Smési jsme plnili raketky, které jsme
poté odpalovali a testovali jejich schopnost letu. Na zakladé pozorovani
jsme se snazili nasledujici prototypy upravit. Nakonec jsme vyrobili
prototyp raketky schopny letu.
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