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Háčkovaná geometrie

Odborný vedoućı: Jolana Štraitová1

Hlavńım ćılem naš́ı konfery bylo si př́ıbĺıžit neeukleidovské povrchy
pomoćı háčkováńı. Pro většinu z nás je velmi náročné si problema-
tiku neeukleidovských povrch̊u představit, a tak jsme se rozhodli ji
demonstrovat právě pomoćı háčkováńı. Naš́ım ćılem nebylo dokázat
nic konkrétńıho, sṕı̌se se v́ıce ponořit do neeukleidovské geometrie a
prozkoumat, jak zde věci funguj́ı. Nejdř́ıve jsme zkoumali, jak jednot-
livé neeukleidovské povrchy pomoćı háčkovaćıch metod vytvořit, a ve
zbytku konfery jsme pozorovali jejich vlastnosti.

Výroba Mozzarelly

Odborný vedoućı: Ĺıda Růžička1

Mozzarella je sýr s dlouholetou tradićı a mnoha variantami. My jsme
zkoumali, jak se dá mozzarella vyrábět v domáćım prostřed́ı a které
proměnné ovlivňuj́ı výsledek. Recepty, které jsme použili, jsou vari-
antami obecného receptu, ale právě tyto variace dodávaj́ı sýru jeho
specifické vlastnosti. Výsledkem naš́ı práce bylo několik nových inter-
pretaćı mozzarelly, které se lǐsily fyzikálńımi vlastnostmi. Podařilo se
nám potvrdit, že výroba mozzarelly je dostupná i pro amatérské ku-
chaře.

2



Základy obchodovaćıch strategíı

Odborný vedoućı: Borek Požár1

Ćılem konfery bylo dozvědět se informace o obchodu s akciemi a využ́ıt
je pro sestaveńı algoritmické obchodovaćı strategie. Poznali jsme fun-
gováńı burzy, r̊uzné př́ıstupy k tradingu, sv́ıčkový graf a běžně použ́ıvané
indikátory. V praktické části jsme použili Python k zpracováńı histo-
rických dat vybraných akcíı a testováńı strategíı. Vyzkoušeli jsme stra-
tegie pracuj́ıćı s klouzavým pr̊uměrem a odchylkou od dlouhodobého
trendu. Na základě graf̊u a indikátor̊u jsme diskutovali silné a slabé
stránky r̊uzných strategíı.

Heuristika pro TSP

Odborný vedoućı: Kateřina Č́ıžková1

Náš problém spoč́ıvá v hledáńı nejkratš́ı trasy mezi městy, také známý
jako problém cestuj́ıćıho obchodńıka. Naj́ıt optimálńı trasu je velmi
výpočetně obt́ıžné (přesněji NP obt́ıžné), takže jsme navrhli dva heu-
ristické algoritmy, abychom se k výsledku dostali co nejbĺıže v časovém
limitu. Výsledné algoritmy maj́ı hodně mı́sta pro vylepšeńı, odchylka
výsledk̊u od optimálńı trasy je mezi 10 % a 50 %, ale vzhledem k ome-
zenému času to považujeme za dobrý výsledek.
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Hra NIM

Odborný vedoućı: Lenka Šimová1

Znáte hru NIM? Tato konfera spoč́ıvá v hledáńı v́ıtězné strategie pro
námi upravená pravidla hry NIM. My se zaměřili na jej́ı vlastnosti
a zaj́ımavé situace, které mohou nastat, a samozřejmě i na v́ıtěznou
strategii.

Origami geometrie

Odborný vedoućı: Klára Grinerová1

Euklidovská geometrie nám umožňuje pomoćı posloupnosti jednodu-
chých krok̊u konstruovat r̊uzné konstrukce. Ta však nestač́ı na některé
konstrukčńı problémy. My jsme se v naš́ı konfeře zaměřili na origami
geometrii, která mı́sto prav́ıtka a kruž́ıtka pracuje pouze s přehýbá-
ńım paṕıru. Mimo to je silněǰśı než běžná euklidovská geometrie, a
umožňuje i konstrukci slavných euklidovsky neřešitelných problémů,
jako je trisekce úhlu či zdvojeńı krychle. Konkrétně jsme se seznámili
s axiomy origami geometrie a pokoušeli se pomoćı nich řešit r̊uznorodé
konstrukčńı úlohy. Podařilo se nám zkonstruovat některé základńı i
pokročileǰśı konstrukce a také provádět s úsečkami operace, jako je
sč́ıtáńı nebo děleńı. Bohužel se nám však nevydařilo zkonstruovat žádný
z euklidovsky neřešitelných konstrukčńıch problémů.
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Hody s ringo kroužkem

Odborný vedoućı: Vojtěch Gad’urek1

V naš́ı konfeře jsme se věnovali hře Ringo, což je netradičńı sport
s prvky volejbalu a přehazované. Hráči si přes śıt’ háźı gumový dutý
kroužek. Ćıl je podobný jako v přehazované, hodit kruh do soupeřova
pole tak, aby ho nechytil.

Měli jsme hypotézu, že hody s plochou dráhou letu jsou méně přesné
a maj́ı vyšš́ı tendenci skončit pod śıt́ı. Tuto hypotézu jsme dokázali
praktickým měřeńım a experimentováńım. Házeli jsme na ćıl a měřili
jsme jeho vzdálenost od mı́sta dopadu.

Nakonec jsme zkusili uvést naše poznatky do praxe.

St́ınky a svinky

Odborný vedoućı: Julie Křimsská1

St́ınky a svinky jsou maĺı odolńı stejnonožci žij́ıćı na vlhkých tmavých
mı́stech. Na naš́ı konfeře jsme testovali, co maj́ı tito korýši rádi, jaká
prostřed́ı jim v́ıce vyhovuj́ı a jaká jim naopak neprosṕıvaj́ı. V Petriho
miskách jsme vytvořili umělé izolované prostřed́ı, ve kterém jsme pozo-
rovali reakce st́ınek a svinek na tyto podmı́nky. Dále jsme dělali prefe-
renčńı testy ve specializovaných Petriho miskách a poté jsme sestavili
bludǐstě na základě předchoźıch experiment̊u.
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Strategie pro udržováńı setř́ıděného pole

Odborný vedoućı: Tomáš Domes1

Pokud programujete, určitě jste někdy přemýšleli, jak udržovat setř́ızené
pole v čase lepš́ım než lineárńım. Naš́ım ćılem byla datová struktura
s velikost́ı pole lineárńı v̊uči počtu vložených prvk̊u. Hlavńı inspiraćı
byly BB-α stromy, ze kterých jsme odvodili zp̊usob zacházeńı s polem,
který přeskládává úseky co nejefektivněji. Prokážeme, že datová struk-
tura, kterou jsme nad polem vybudovali, umı́ vložit prvek i ho odebrat
amortizovaně v čase O(log2(n)).

Nashovo ekvilibrium a jiné potvory z teorie her

Odborný vedoućı: Jonáš Havelka1

V konfeře jsme se zabývali hrou, kdy se hráči snaž́ı zároveň napsat co
nejmenš́ı přirozené č́ıslo, které neuvede nikdo jiný. Vyhrává ten, jehož
č́ıslo tuto podmı́nku splňuje. Hru jsme popisovali pomoćı teorie her a
hledali jsme Nashova ekvilibria (Nashovy rovnováhy, tj. situace ve hře,
kdy žádný hráč nechce měnit svou strategii, protože by si nepolepšil).
S využit́ım pravděpodobnosti jsme určili symetrická Nashova ekvilib-
ria ve hře hrané až šesti hráči, a našli dokonce některá ekvilibria pro
nekonečně mnoho hráč̊u.
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