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Hackovana geometrie

Odborny vedouci: Jolana Straitova'

Hlavnim cilem nasi konfery bylo si pifiblizit neeukleidovské povrchy
pomoci hackovani. Pro vétSinu z nas je velmi naroc¢né si problema-
tiku neeukleidovskych povrchiu predstavit, a tak jsme se rozhodli ji
demonstrovat pravé pomoci hackovani. Nasim cilem nebylo dokazat
nic konkrétniho, spise se vice ponotit do neeukleidovské geometrie a
prozkoumat, jak zde véci funguji. Nejdiive jsme zkoumali, jak jednot-
livé neeukleidovské povrchy pomoci hiac¢kovacich metod vytvorit, a ve
zbytku konfery jsme pozorovali jejich vlastnosti.

Vyroba Mozzarelly
Odborny vedouci: Lida Ruzickal

Mozzarella je syr s dlouholetou tradici a mnoha variantami. My jsme
zkoumali, jak se da mozzarella vyrabét v domacim prostiedi a které
proménné ovliviuji vysledek. Recepty, které jsme pouzili, jsou vari-
antami obecného receptu, ale pravé tyto variace dodavaji syru jeho
specifické vlastnosti. Vysledkem nas$i prace bylo nékolik novych inter-
pretaci mozzarelly, které se lisily fyzikalnimi vlastnostmi. Podafilo se
nam potvrdit, ze vyroba mozzarelly je dostupnd i pro amatérské ku-
chafe.



Zaklady obchodovacich strategii

Odbornyj vedouci: Borek Pozar!

Cilem konfery bylo dozvédét se informace o obchodu s akciemi a vyuzit
je pro sestaveni algoritmické obchodovaci strategie. Poznali jsme fun-
govani burzy, razné pristupy k tradingu, svickovy graf a bézné pouzivané
indikatory. V praktické ¢asti jsme pouzili Python k zpracovani histo-
rickych dat vybranych akcii a testovani strategii. Vyzkouseli jsme stra-
tegie pracujici s klouzavym prumérem a odchylkou od dlouhodobého
trendu. Na zdkladé grafi a indikdtoru jsme diskutovali silné a slabé
stranky ruznych strategii.

Heuristika pro TSP

Odborny vedouci: Katefina Cizkova!

N4&s problém spoc¢iva v hledani nejkratsi trasy mezi mésty, také zndmy
jako problém cestujictho obchodnika. Najit optimalni trasu je velmi
vypocetné obtizné (presnéji NP obtizné), takze jsme navrhli dva heu-
ristické algoritmy, abychom se k vysledku dostali co nejblize v ¢casovém
limitu. Vysledné algoritmy maji hodné mista pro vylepseni, odchylka
vysledku od optimalni trasy je mezi 10 % a 50 %, ale vzhledem k ome-
zenému Casu to povazujeme za dobry vysledek.



Hra NIM

Odbornyj vedouct: Lenka Simova!

Zméate hru NIM? Tato konfera spoc¢iva v hledani vitézné strategie pro
nami upravend pravidla hry NIM. My se zaméfili na jeji vlastnosti
a zajimavé situace, které mohou nastat, a samoziejmé i na vitéznou
strategii.

Origami geometrie

Odborny vedouci: Klara Grinerova!

Euklidovska geometrie ndm umoziiuje pomoci posloupnosti jednodu-
chych kroku konstruovat ruzné konstrukce. Ta vSak nestaci na nékteré
konstrukéni problémy. My jsme se v nasi konfefe zaméfili na origami
geometrii, kterd misto pravitka a kruzitka pracuje pouze s prehyba-
nim papiru. Mimo to je silnéjsi nez bézna euklidovska geometrie, a
umoziuje i konstrukci slavnych euklidovsky nefeSitelnych problému,
jako je trisekce uhlu ¢ zdvojeni krychle. Konkrétné jsme se seznamili
s axiomy origami geometrie a pokouseli se pomoci nich fesit ruznorodé
konstrukéni tlohy. Podafilo se nam zkonstruovat nékteré zakladni i
pokrocilejsi konstrukce a také provadét s tseckami operace, jako je
s¢itani nebo déleni. Bohuzel se nam vsak nevydarilo zkonstruovat zadny
z euklidovsky nefesitelnych konstrukénich probléma.



Hody s ringo krouzkem

Odborny vedouci: Vojtéch Gadurek?

V nasi konfefe jsme se vénovali hie Ringo, coz je netradi¢ni sport
s prvky volejbalu a piehazované. Hraci si pies sit hézi gumovy duty
krouzek. Cil je podobny jako v pfehazované, hodit kruh do soupetova
pole tak, aby ho nechytil.

Meli jsme hypotézu, ze hody s plochou drahou letu jsou méné piresné
a maji vyssi tendenci skoncit pod siti. Tuto hypotézu jsme dokézali
praktickym mérenim a experimentovanim. Hézeli jsme na cil a mérili
jsme jeho vzdalenost od mista dopadu.

Nakonec jsme zkusili uvést nase poznatky do praxe.

Stinky a svinky

Odborny vedouci: Julie K¥imsska!

Stinky a svinky jsou mali odolni stejnonozci Zijici na vlhkych tmavych
mistech. Na nasi konfefe jsme testovali, co maji tito korysi radi, jaka
prostfedi jim vice vyhovuji a jaka jim naopak neprospivaji. V Petriho
miskach jsme vytvorili umélé izolované prostiedi, ve kterém jsme pozo-
rovali reakce stinek a svinek na tyto podminky. Déle jsme délali prefe-
ren¢ni testy ve specializovanych Petriho miskach a poté jsme sestavili
bludisté na zékladé predchozich experimentu.



Strategie pro udrzovani setiridéného pole

Odborny vedouci: Tomas Domes!

Pokud programujete, urcité jste nékdy premysleli, jak udrzovat setiizené
pole v Case lepsim nez linearnim. Nasim cilem byla datova struktura
s velikosti pole linearni vic¢i poctu vlozenych prvki. Hlavni inspiraci
byly BB-« stromy, ze kterych jsme odvodili zpusob zachdzeni s polem,
ktery preskladava useky co nejefektivnéji. Prokazeme, ze datova struk-
tura, kterou jsme nad polem vybudovali, umi vlozit prvek i ho odebrat
amortizované v case O(log?(n)).

Nashovo ekvilibrium a jiné potvory z teorie her

Odborny vedouci: Jonas Havelka!

V konfefe jsme se zabyvali hrou, kdy se hra¢i snazi zaroven napsat co
nejmensi prirozené ¢islo, které neuvede nikdo jiny. Vyhrava ten, jehoz
¢islo tuto podminku splnuje. Hru jsme popisovali pomoci teorie her a
hledali jsme Nashova ekvilibria (Nashovy rovnovéhy, tj. situace ve hie,
kdy zadny hra¢ nechce ménit svou strategii, protoze by si nepolepsil).
S vyuzitim pravdépodobnosti jsme urcili symetrickd Nashova ekvilib-
ria ve hie hrané az Sesti hraci, a nasli dokonce néktera ekvilibria pro
nekone¢né mnoho hraca.
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