Studentsky matematicko-fyzikalni ¢asopis

rocnik IX Cislo 2

Terminy odeslani — prvni série 18. 11. 2002
— druha série 16. 12. 2002

Mili kamaradi,

jak jisté vidite, posunuli jsme termin odeslani prvni série. Dtivodem jsou
srpnové povodné, které mimo jiné zpiisobily, ze pocitac¢, na kterém je databaze
adres, byl nedostupny a bez proudu, takze rozesilani hromadné korespondence
probéhlo az koncem fijna. Prvni sérii jsme sice vSem, o kterjch jsme védéli,
rozeslali sami, ale chceme dat Sanci poslat feSeni i tém, ktefi uvidi prvni ¢islo
az v obalce s hromadnou korespondenci.

Redakce B4

Zadani témat
Téma 4 — Koli¢ky

Ndvrh na toto téma ndm zaslala Mgr™ Heléa Kubdtovd.

Piedstavte si Tetéz z kolickl vytvoreny tak, ze konce kolicku (ty, za které
se chytd) pfitdhneme k sobé a sevieme je dal$im kolickem. Jeho konce opét
sevieme do dalsiho kolicku atd.

Vsimejte si, jak se méni vzdalenost Celisti (tedy téch konct, kterymi byva
pFichycen ke $iiife) prvniho koli¢ku v zavislosti na tom, kolik kolickd je v celém
fetézci, a zkuste zdtvodnit, pro¢ tomu tak je. M4 tato zavislost néjaké praktické
vyuziti?

Pri uskutecnovani pokusu je vhodné pouzit dievéné kolicky, protoze plastové
se snadno ohybaji, a to vysledek znacné zkresluje. Je také dobré pouzit vSechny
kolicky stejné silné, tj. které se stejné snadno (resp. tézko :-)) oteviraji. Ale na
druhou stranu toho, ze k otevieni jednotlivych kolickid je zapotiebi vyvinout
ruznou silu, se da i vyuzit.

Téma 5 — Solitér
Solitér je hra pro jednoho hrace. Na hraci desce je ¢tvercova nebo trojihel-
nikova sit otvorti (viz obr. 1). Tuto sif mfizeme uvazovat budto nekone¢nou
nebo ohrani¢enou do libovolného tvaru. Casto se objevuje kiiz (pro étvercovou
sit) nebo rovnostranny trojihelnik. Na poc¢atku hry na konecné velké siti jsou
vSechny otvory az na jeden obsazeny koliky. Tah se provede tak, Ze vezmeme
libovolny kolik, pfesko¢ime jim sousedni kolik (jeden z osmi na étvercové siti
nebo jeden ze Sesti na trojuhelnikové) a umistime jej do nasledujiciho otvoru
ve stejném sméru. Aby bylo mozno tah provést, musi byt preskakovany otvor
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Obr.1 Piiklady desek pro solitér

obsazen kolikem a naopak otvor, na kterém skonc¢i preskakujici kolik, musi byt
prazdny. Pfeskoceny kolik se pak odstrani z hraci plochy. Cilem hry je dostat
se fadou téchto tahti do pozice, kdy na desce zbyva jediny kolik.

Méjme nekonecnou jednorozmérnou hraci desku (tj. otvory lezi v jedné
fadé). Najdéte vSechna rozloZeni kolikti, ze kterych lze tuto hru vyhréat. Zkuste
své Teseni forméalné dokazat.

Pro nalezeni feSeni hry je dobré znat castecné postupy, kterymi ziskdme
néjaky vhodny vysledek. Naptiklad posloupnost tahti, kterd z desky odstrani
skupinu kolikt a zbytek nechd na puavodnich mistech. Najdéte nékteré takové
posloupnosti a snazte se, aby jejich provedeni bylo podminéno co nejméné po-
zadavky na stav okolnich kolikti. Obdobné je mozné hledat zptisoby, jak zménit
stav urcité skupiny otvort (tj. po skoncéeni bude na misté, kde byl kolik, dira a
naopak). Zbytek desky zistane opét ve stejném stavu.

Prémiovy tikol — zjistéte co nejvice informaci o historii této hry.
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Zadani uloh

Uloha 2.1 — Ponofovani balénku (5b)

Obycejny poutovy balének, ktery je naplnén heliem, budeme ponofovat do
vody. Uréete, jak hluboko jej musime ponofit, aby uz nevyplul nahoru (metoda
privazani ke dnu apod. se nepocita, musi se volné vznaset ve stejné hloubce
nebo klesat dolit).

Pokud provedete néjaka zanedbani, ukazte také, ze prilis neovlivni realnost
vysledku.

Uloha 2.2 — Cisla (5b)

Kolik je ruznych deseticifernych ¢isel, pro ktera plati, Ze prvni cifra urcuje pocet
jednicek v tomto c¢isle, druhd pocet dvojek atd., az desata pocet nul?

Uloha 2.3 — Zarovka (4b)

Za jedné bourky na zacatku prazdnin se
stalo, Ze v celé Praze najednou zhasla svétla.
V Praze je i kolej v Troji, takze matfyzaktum
nezbylo, nez se zvednout od potemnélych po-
¢itacl a Cekat. Na druhém biehu Vlitavy se
postupné rozsvécely ulice a domy, dokonce
i lampy vedle koleje zacaly svitit, ale kolej
byla stale bez proudu. Néktefi prohlasili, ze
za to mohou spousty zarovek, které maji za-
pnuty vypinaé, a ze nejde nahodit jisti¢ pro
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kolej. Napiste nam, pro¢ si to mysleli, a popiste, jak se v takovém pripadé za-
pnuté zarovky chovaji. Pokud pfidate k teoretickému feseni konkrétni tidaje,
budou patricné ohodnoceny.
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