M&M, studentsky asopis pro badani v oblasti matematiky a fyziky Roénik V Cislo 1

M&M ¢Cislo1l roénik V

Mili kolegové !

Pravé se vam dostalo do rukou prvni &islo patého roéniku nagi soutéZe M&M. Pokud se s M&M

setkavite poprvé, pak si pozorné preftéte nasledujici fadky, na nichZ se ve struénosti pokusime
M&M piedstavit.

¢ M&M je matematicko-fyzikalni souté?, ve které si miZete provéfit svoje odborné znalosti, ale
také projevit vlastni tviiréi schopnosti pfi fefeni riznych problémi, které pfed vami nefesil
(asi) nikdo jiny. Pokud jste st¥edogkolici a matematika nebo fyzika vas poznamenala natolik,
7e se stala va$im konitkem, mate tedy nyni jedineénou Sanci, jak vyplnit sviyj volny Cas
badanim nad problematikou vam blizkou a snad i vyhrat leto$ni roénik soutéZe.

® M&M pat#i do rodiny takzvanych korespondenénich seminaid, kterych je v Ceské republice a
na Slovensku nékolik (alespofi 10). Reknéme tedy, v &em se nés seminaf od této ,konkurence®
odliguje, co je pro néj charakteristické.
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(1) M&M je soudasné také védecky Casopis. Vét§ina seminditd nabizi k feSeni pouze jedno-
zna¢né zadané priklady. My kaZdoro¢né otvirame nékolik témat, ke kterym miiZze kdokoli
zaslat libovolny piispévek (samoziejmé k dané problematice). Také nabizime Fefitelim
moZnost vymyslet a navrhnout nam svoje vlastni téma, se kterym by se chtéli na stran-
kach Casopisu setkavat. Podminkou je, Ze téma se musi dotykat matematiky nebo fyziky
a musi byt zajimavé. Navrhy témat posuzuje naSe redakéni rada, kterd vybrana témata
uvetejni.

(2) M&M se snaZi hledat souvislosti mezi matematikou a fyzikou a krapet i informatikou,
nikoliv v8ak nasiln&. Bezpochyby mezi témito obory lidského smysleni nedinime umélé
hranice. Fyzika matematiku potfebuje a mnohy matematicky problém zase pochopime
na nazorném fyzikilnim piikladé.

(3) Ulohy v M&M jsou rozloZeny v celém spektru sloZitosti. Ka?dy si zde mfiZe vybrat, co
ho bavi a na co staéi — to plati o tilohich i o tématech. Z élankd, které ndm napigete, se
na nage stranky dostanou ty nejlepsi a nejzajimavéjsi.

o Jak M&M probiha?

M&M se miiZe zCastnit kazdy stfedogkolak, ktery ma dostatek chuti a ¢asu. Pokud se rozhod-
nete M&M fefit, budeme vim na vagi adresu &asopis zasilat (samoziejmé zdarma). V Casopise
naleznete vidy zadani ti{ tzv. ,rekreadnich loh“ a oblas zadani novych témat. ,Rekreadni
iilohy“ jsou pfiklady, které najdete v podobnych seminéfich — jsou jasné zadané a zada se
u nich jasné fefeni. Vhodné jsou zvlasté pro dobu, kdy se rekreujete. Nékdy maji podobu
hadanek, jindy fyzikalnich dvah apod. O tématech jsme jiZz hovofili. Podafi-li se vam vyftesit
o . . PP P o . PR .
né&jakou z tloh anebo zaujme-li vis nékteré z témat, miZete ndm svi fedeni a postiehy zaslat
. o . .

na adresu seminafe, kterd je uvedena na konci tohoto letaku.

Refeni dloh posilejte do terminu, ktery pro kazdou sérii stanovime. Pozdni odeslani feSeni
rekrea¢nich tloh tolerujeme jen vyjimeéné. Rozhodujici je pfitom datum na poStovnim razitku.
Na fegeni kazdé série budete mit asi mésic ¢asu. My vage fegeni vyhodnotime a okomentujeme,

ez (e - w y . 2y \ . .

nejlepsi ¢lanky k tématim otiskneme piimo v Easopise. S novym &slem €asopisu (ve kterém
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najdete té% autorskd fedeni tloh) pak dostanete zpatky svd okomentovand Feeni i védecké
prispévky. Roéné hodlame vydat asi 5 ¢isel Casopisu.

M&M je, jak jsme jiZ v dvodu zminili, souté?. Za ka#dé fedeni Glohy nebo piispévek k tématu
obdrzite nékolik bodd, jejichZ mnoZstvi bude uréeno mirou spravnosti vageho fedeni, origina-
litou a napaditosti ¢lanku, brilantnosti vagich avah... Spravné fefeni rekrea¢nich dloh byva
zvykem hodnotit asi 5 body, dobré ¢lanky k tématdim se ceni tfeba i na 15b. Dodejme, Ze
nerozlidujeme bodovani podle roéniku studia, jak to mnohé seminaie ¢ini. Volné pojeti témat
totiZz umoZiiuje zvitézit i nejmladsim fediteltim, jsou li dost aktivni. Na zikladé mnoZstvi bod
pfifazenych jednotlivym fegitelim posléze sestavime poradi, které budeme pribézné otiskovat
na posledni strané asopisu. V zavéredné sérii provedeme celkové vyhodnoceni a odménime
vitéze zatim neznidmymi, ale jisté hodnotnymi cenami.

Hovofime-li o hodnoceni, neopomeiime zddraznit jednu zvlastnost, kterou ma pouze M&M.
Po prekrodeni uréitych bodovych limitd totiz ziskate pro (lely seminafe titul, kterym jsou vas
povinni ostatni G&astnici oslovovat. P¥{sluiné bodové limity jsou: 10b (bakalar), 20b (magistr),
50b (doktor), 100b (docent), 200b (profesor), 500b (akademik). Do limitu potfebného pro
dosaZeni titulu se zapoditavaji i body ziskané v predchozich roénicich seminafe.

Konference M&M

Pro nejlepdi fesitele organizujeme kaZdoro¢né alespoii jednu konferenci. Letos budou dokonce
konference dvé. Prvni probéhne 3.-9. ledna 1999 na Studenové (u Harrachova v Krkonogich),
na druhou se miZete t&it asi tak v Cervenci. Ulastniky budeme vybirat podle pribé&iného
pofadi. PoCitejte s tim, Ze na zimni konferenci si budete muset pfiplatit zhruba 500 K¢&.

Konference jsou pfilezitosti k sezndmeni s lidmi podobného smysgleni, pro mnohaleté fesitele
pak vhodnym mistem, kde potkat staré zndmé. Na podobnych akcich se pak vedou védecké
polemiky, miZete zde vyslechnout nebo téZ sami pfednést fadu pfednasek. Protoze konference
jsou pofadany v piirodg, je nasnadé, Ze jejich program neni pouze odborny (provozuji se
rozmanité hry a podobné). VEichni, kdo na podobné akci nékdy byli, mi daji za pravdu, Ze
nelitovali.

¢ Pokud jste vydrZeli &st aZ sem a M&M vas zaujalo natolik, Ze jste se rozhodli jej fedit, pak
pro vas mame jedté téchto par drobnych rad a podminek soutéZe:

(1) K feSeni prvni série prosim pfiloZte listek se jménem, roénikem, adresou gkoly a vasi
adresou pro korespondenci.

(2) KaZdou tlohu (téma) piSte na zv1agtni papir (rizné dlohy obvykle opravuji rizni 1idé).
KaZdy papir oznadte svym jménem a éislem tilohy, popfipadé &islem listu. K néleZitos-
tem védeckého €lanku patii jeho nézev a jméno autora. Nenazvete-li ¢lanek, vymyslime
pro néj v piipadé otisténi nizev sami. Redakce si vyhrazuje pravo ¢lanky pro lepéi sro-
zumitelnost zestruéfiovat nebo upravovat, vidy viak jen do té miry, aby nebyl zménén
smysl ¢lanku.

(3) Nemusite posilat fedeni viech tloh a témat. Vyberte si, co vas nejvice zajima. Ohodno-
time i ndznaky fefeni (samoziejmé, vdééndj$l budeme za Fedeni Gplna).

(4) Nepiste jenom vysledky, ale podrobng nam vysvétlete postup, jak jste k nim dogli. Pokud
nam poglete pouze vysledek (byt spravny), na mnoho bodd se netéste.

(5) Piste prosim opravdu, ale opravdu &itelnd. Nad neditelnymi fedenimi pak stravime zby-
te¢né mnoho ¢asu. Navic je nemiiZeme objektivné ohodnotit.
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(6) Sva feSeni ndm miZete posilat na papife (at u% v rukopise nebo vytidténa poditadem),
na disket& (preferujeme zdrojovy text pro sizeci systém TEX nebo Cisty ASCII-text)
nebo pies Internet e-mailem na adresu tbra7047@milada.troja.mff.cuni.cz.

(7) DodrZujte terminy odesilani rekrea¢nich dloh. Piispévky k tématim miZete posilat po
cely rok.

(8) Ve svych pifspévcich miZete reagovat na &lanky svych kolegl. Budete-li pouZivat vy-
sledkti prace nékoho jiného, doporudujeme vam pouZité vysledky napsat formou ci-
tace.

(9) M&M miZete zalit fedit kdykoli v pribéhu roku.

¢ Na zavér nékolik slov o historii M&M. Coby korespondenéni seminaf pro Stiedodesky kraj bylo
M&M zalo¥eno ji# na sklonku roku 1994. Zakladateli byli Martin VySohlid a Martin Cizek

— oba studenti MFF UK. Soudasnymi organizatory jsou dalsi studenti Matematicko-fyzikalni
fakulty.

A jedté jedna prosba na Gplny zavér. Méte-li moZnost tento letak jakkoli rozgifit na stfedni gkoly
nebo t¥eba mezi své kamaridy, o kterych vite, e se matematikou nebo fyzikou zabyvaji, pak vis
prosime, abyste tak udinili. Za kaZzdého prokazatelné ziskaného fefitele dostanete na soustiedéni
tatranku.

Tot vSe, pfejeme vam hodné §t&sti a zabavy pfi praci. Na vage prispévky se t&&i Tomds Brauner,
Ivana Capkovd, Aja Jandarikovd, Matous Jirdk, Martin Krsek, Ales Privétivy, Robert Spalck o
Karel Zikmund.

Zadani témat:

1. Konstrukce kruzitkem

Uvodni tloha: Nad tisetkou danou krajnimi body sestrojte pouze pomoci krufitka &tverec,
resp. jeho vrcholy.

Pokuste se Fedit dal¥i dlohy, ve kterych smite pouZit jen kruZitko (tzn., Ze nemiZete 2 body
spojit dseckou a podobné):
1. Dvéma body je uréena tisecka. Najdéte tisecku o dvojnisobné délce.
2. Najdéte libovolny bod uvnitf tsecky dané dvéma body.
3. V roviné jsou dany 2 Gsecky. Najdéte tsecku, jejiz délka je rovna souctu, resp. rozdilu
jejich délek.
Piedmét badani si miZete dle libosti rozsifit.
2. Lupa
Urdité jste uz nékdy zkouseli zapalit pomoci lupy sluneénim svétlem papir. My po vés ted
budeme chtit, abyste se pokusili tento jev popsat kvantitativng. Zjistéte, za jakych podminek
(lupa, papir, polasi, ...) lze papir zapalit.
3. Provazovani cihel

Pfi stavéni cihlové zdi nelze samoziejmé klast jednotlivé fady cihel na sebe bez rozmyslu.
Napt. by nemélo valného smyslu stavét cihly do thlednych kominkdl - zed by neméla p¥ili§
dlouhou Zivotnost. Zkuste se zamyslet nad tim, jak a pro¢ cihly provazovat.
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Cihla mé& rozméry 30 x 15 x 7.5cm®. Nezapomeiite, e se stavéji zdi rozliénych &fek: 15 cm,
30 cm i 45 cm. Nebudeme vam samoziejmé branit ani ve vypoétu hypoteticky 8iroké zdi. Pokud
vam téma bude pfipadat jednoduché, zkuste cihly do zdi zabudovavat také na vygku (i to se
opravdu déla).

Zadani rekreacnich dloh:
1. RBS (Reduced banking set)

V jednom kralovstvi Zil jeden kral. A ten si usmyslel, Ze si nechd nové vytapetovat loZnici.
A protoze to byl kral. .., ...zkratka a dobfe, bylo potfeba vydat nové penize. A protoZe moc
prostiedkl na vyraZeni novych penéz nebylo, rozhodl, Ze necha vyrazit jenom dva typy ban-
kovek. Radci sice reptali, %e to nebude praktické..., ...ale novi radcové uZ radi souhlasili a
pfedhanéli se ve chvéleni krélovy moudrosti. A tak se stalo, Ze nové bankovky maji prvodiselné
hodnoty p a q. Za pfedpokladu, Ze méime neomezené bankovek obou druhii, miZeme se po-
kusit uréit, jaké hodnoty mtiZzeme vyplatit. A krale by zajimalo, od jaké hodnoty miZeme uz
vSechny vétsi hodnoty vyplatit za pouZiti neomezeného poctu bankovek nominalnich hodnot
ragqg.

2. KruZnice
Meé&jme kruZnici k; o poloméru 2r. Této kruZnice se zevniti dotyka kruZnice ky o poloméru
r. Po jaké kfivce se budou pohybovat body kruZnice ko, kdyZ se tato bude valit po kruZnici
k1?7

3. Jedté trochu geometrie
Je dén trojihelnik ABC. Nad stranou BC, resp. C A sestrojime rovnobézniky BKLC| resp.
CMN A. Oznaéme P priseéik pfimek KL a MN. RovnobéZka s pfimkou PC jdouci bodem
A, resp. B protne pfimku M N, resp. KL v bodé R, resp. S. Dokaite, Ze obsah rovnobéznika
ABSR je roven souctu obsahl rovnob&znikit BKLC a ACMN. Uka’te, %e z tohoto tvrzeni
(tzv. Pappovy véty) plyne Pythagorova véta.

Uzavérka 1. série M&M je 1. listopadu 1998.

Adresa redakce je: Tomas Brauner, A1721
VSK 17. listopadu
Péatkova 3
182 00 Praha Holesovice



