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M&M  déislol  roénik IV

Mili kolegové !
pfestoZe do z&F{ jedté né&jaky ten &as zbyv4, ji¥ nyn{ si mi¥ete pfedist prvni &slo &étvrtého rodnfku nasf

soutéze M&M. Pokud se s M&M setkdvate poprvé, pak si pozorné pFettéte nésledujici Fadky, na nichZ se ve struénosti
pokusime M&M pFedstavit.

e M&M je matematicko-fyzikalni souté?, ve které si miiZete provéfit svoje odborné znalosti, ale také projevit
vlastn{ tviiréi schopnosti p¥i feSenf riznych problémi, které pfed vami nefesil (asi) nikdo jing. Pokud jste st¥edofkol4ci,
a matematika nebo fyzika vis poznamenala natolik, Ze se stala vadim konikem, méte tedy nynf jedineénou 3anci,
jak vyplnit sviij volny &as bddanim nad problematikou vidm blizkou a snad i vyhrét letodn{ roénfk soutéze.

® M&M pat¥f do rodiny takzvangch korespondenénich semin4¥, kterfch je v Ceské republice a na Slovensku

nékolik (alespoti 10). Reknéme tedy, v &em se n&% seminé¥ od této “konkurence” odliduje, co je pro n&j charakteristické.
(1) M&M je soudasné také védecky Casopis. VEt¥ina semina¥i nabizf k ¥eden{ pouze jednozna&né zadané piiklady.

My kaZdoro&né otvirdme n&kolik témat, ke kterym miZe kdokoli zaslat libovolny pispévek (samozFejmé

k dané problematice). Také nabizime Fefitelim moZnost vymyslet a navrhnout ndm svoje vlastni téma, se

kterym by se chtéli na strdnkéch &asopisu setkdvat. Podminkou je, %e téma se musi dotykat matematiky

nebo fyziky a musi byt zajimavé. Navrhy témat posuzuje nade redakénf rada, kterd vybrané témata uvefejni.

(2) M&M se sna¥f hledat souvislosti mezi matematikou a fyzikou a krapet 1 informatikou, nikoliv viak nésiln&.
Bezpochyby mezi témito obory lidského smyilenf neinime umélé hranice. Fyzika matematiku potfebuje a
mnohy matematicky problém zase pochopime na nizorném fyzikalnim pifkladg.

(3) Ulohy v M&M jsou rozloeny v celém spektru slo¥itosti. Ka%dy si zde miiZe vybrat, co ho bavi a na co sta&f
— to platf o filoh4ch i o tématech. Z €lankf, které ndm napiiete, se na nale stranky dostanou ty nejlepif a
nejzajimavéjsi.

e Jak M&M probiha?

M&M se miize zdastnit kazdy stfedofkolsk, ktery m4 dostatek chutl a asu. Pokud se rozhodnete M&M
Fedit, budeme vdm na vafi adresu &asopis zasilat (samoziejmé zdarma). V Zasopise naleznete vidy zadani t¥{ tzv.
“rekreacnich filoh” a obcas zadanf novych témat. “Rekrea¢ni lohy” jsou p¥iklady, které najdete v podobnych semi-
néfich — jsou jasné zadané a 74d4 se u nich jasné FeSeni. Vhodné jsou zv1asté pro dobu kdy se rekreujete. Nekdy maji
podobu hadanek, jindy fyzikalnich Gvah apod. O tématech jsme jiZ hovofili. Poda¥i-1i se vam vyfesit n&akou z tloh
anebo zaujme-li vas nékteré z témat, mi¥ete ndm své FeSen{ a post¥ehy zaslat na adresu seminé¥e, kterd je uvedena
na konci tohoto letaku.

Redenf Gloh posflejte do terminu, kter§ pro kaZdou sérii stanovime. Pozdn{ odeslan{ ¥eden{ rekreaénich tiloh
tolerujeme jen vyjimeéné. Rozhodujici je pfitom datum na poStovnim razitku. Na Fedenf kaZdé série budete mit asi
mésic dasu. My vade Fefenf vyhodnotime a okomentujeme, nejlepdf &lanky k tématim otiskneme p¥imo v dasopise.
S novym &islem Zasopisu (ve kterém najdete té% autorska ¥elenf filoh) pak dostanete zpatky svi okomentovana Fedeni
i védecké pFispévky. Ro¢né hodlame vydat asi 5 ¢isel casopisu.

e M&M je, jak jsme jiZz v dvodu zminili, souté?i. Za ka%dé YeSeni alohy nebo p¥ispévek k tématu obdriite
nékolik bodi, jejichZz mnoZstvi bude uréeno mirou spravnosti vadeho feSeni, originalitou a napaditosti élanku, bri-
lantnost{ vasich avah. ..Sprédvné Feden{ rekreacnich filoh byva zvykem hodnotit asi 5 body, dobré ¢lanky k tématim
se cenf t¥eba i na 10b. Dodejme, %e nerozliSujeme bodovani podle ro¢niku studia, jak to mnohé seminé¥e ¢ini. Volné
pojet{ témat totiZ umoZiiuje zvitézit i nejmladiim Fediteldm, jsou li dost aktivni. Na zdklad€ mno¥stv{ bodi p¥ifaze-
nych jednotlivym Fefitelim posléze sestavime poFadi, které budeme priibé¥né otiskovat na posledn{ strané asopisu.
V zévéretné séril provedeme celkové vyhodnoceni a odménime vitéze zatim nezndmymi, ale jist&€ hodnotnymi cenami.

Hovof{me-1i 0 hodnoceni, neopomefime zdfiraznit jednu zvladtnost, kteron ma pouze M&M. Po pEekroden{
uréitych bodovych limith toti% ziskite pro fidely seminé¥e titul, kterym jsou vés povinni ostatni G&astnici oslovo-
vat. Pksluiné bodové limity jsou: 10b (bakala¥), 20b (magistr), 50b (doktor), 100b (docent), 200b (profesor), 500b
(akademik). Do limitu pot¥ebného pro dosa¥en{ titulu se zapo&tavaji i body ziskané v ptedchozich ro&nicich seminéfe.

e Konference M&M

Pro nejlepsi fesitele organizujeme kazdoro¢né alespoii jednu konferenci. Nechceme to zakfiknout, ale vypadéa
to zat{m tak, Ze letos budou dokonce konference dvé. Prvn{ by méla prob&hnout v zimé nékde na horéch, na druhou
se miiZete t&it asi tak v dervnu. Utastniky budeme vybirat podle priib&ného pofadi.

1



M&M, studentsky €asopis pro badan{ v oblasti matematiky a fyziky Roéntk IV Cislo 1 Strana 2

Konference jsou pifleZitost! k sezndmen{ s lidmi podobného smyilenf, pro mnohaleté Fefitele pak vhodnym
mistem, kde potkat staré zndmé. Na podobnych akeich se pak vedou védecké polemiky, mi¥ete zde vyslechnout nebo
téZ sami pfednést Fadu pFednéSek. ProtoZe konference jsou pofaddény v pifrodé, je nasnadé, Ze jejich program nen{
pouze odborny (provozuji se rozmanité hry a podobng). Viichni, kdo na podobné akei n&€kdy byli, mi dajf za pravdu,
%e nelitovali.

e Pokud jste vydrieli &st aZ sem, a M&M vés zaujalo natolik, Ze jste se rozhodli jej Fedit, pak pro vds mame
jedté téchto par drobnych rad a podminek soutéze:

(1) K Fedenf prvni série prosim p¥iloZte listek se jménem, roénfkem, adresou Skoly a Vaii adresou pro korespon-
denci.

(2) KaZdou tlohu (téma) piste na zvlastn{ papir (riizné alohy obvykle opravuji rizni lidé). KaZdy papir oznadte
sv¥ym jménem a &slem flohy, popfipadé &slem listu. K néle¥itostem védeckého &lanku patifi jeho nézev a
jméno autora. Nenazvete-li €lanek, vymyslime pro né v p¥ipadé otifténi ndzev sami. Redakce si vyhrazuje
prévo €lanky pro lepd{ srozumitelnost zestrudfiovat nebo upravovat, vidy viak jen do té miry, aby nebyl
zménén smysl &lanku.

(3) Nemusite posilat ¥eSen{ viech aloh a témat. Vyberte si, co vés nejvice zajima. Ohodnotime i naznaky Feden{
(samozFejmé, vd&En&jsi budeme za Fefen{ aplna).
(4) Nepiste jenom vysledky, ale podrobné ndm vysvétlete postup, jak jste k nim dofli. Pokud ndm poSlete pouze
vysledek (byt spravny), na mnoho bodi se neté&3te.
(5) Pifte prosim opravdu, ale opravdu €iteln&. Nad neditelnymi feSenimi pak stravime zbytedn& mnoho &asu.
Navic je nemfizeme objektivné ohodnotit.
(6) Sva Fefeni nam miiZete posilat na papi¥e (at u# v rukopise nebo vytidténa poéitadem), na disket& (preferujeme
zdrojovy text pro sdzeci systém TpXnebo &isty ASCII-text) nebo pfes Internet e-mailem na adresu...
(7) DodrZujte terminy odesflan{ rekreagnich filoh. P¥{sp&vky k tématiim miZete posilat po cel§ rok.
(8) Ve svych prispévcich milYete reagovat na &lanky svych kolegi. Budete-li pouZivat vysledki price nékoho
jiného, doporudujeme vam pouZité vysledky napsat formou citace.
(9) M&M miiZete zadit fedit kdykoli v priib&hu roku.
e Na zavér nékolik slov o historii M&M. Coby korespondenéni seminaf pro St¥edodesky kraj bylo M&M
zaloeno ji% na sklonku roku 1994. Zakladateli byli Martin Vysohlid a Martin Cfiek — oba studenti MFF UK.
Soudasnymi organizatory jsou dalif studenti Matematicko-fyzikélni fakulty.

SOUTEZ

JeZto na8 semin4f, jak jsme zminili, oslavi jiZz tvrté narozeniny, miizeme hovofit o veliké a bohaté tradici.
Proto vyhlaSujeme po vzoru jistého nejmenovaného velkého semind¥e veFejnou souté? o logo seminéfe, které by
zdobilo prvni stranu nadeho listu. Své ndmé&ty zasilejte na adresu seminéafe. Redakéni rada v ¥jnu vybere (doufejme)
alespoii jednoho vitéze. Doporucujeme vdm vymyslet logo alespoii dvourozmérné. V pifpadé vicerozmérného dila si
viak redakce &inf prévo otisknout libovolny dvourozmérny primét artefaktu.

A jedté jedna prosba na fiplny zivér. Mate-1i moZnost tento letak jakkoli roziifit na st¥edni koly nebo t¥eba
mezi své kamarady, o kterych vite, Ze se matematikou nebo fyzikou zabyvaji, pak vés prosime, abyste tak uéinili.

Tof vie, pfejeme vdm hodné t&sti a zdbavy p¥i praci, a protoZe je jedté Eerven, tak taky hezké prazdniny.

Aja, Robert a Matous
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Zadani novych témat

Téma 1. Neukondend &isla

Viichni znéte pocitan{ s pfirozenymi &isly No. Tato &isla se obvykle zobrazuji koneénou posloupnosti cifer
v n&jaké soustavé, napF. desitkové. Zkusme tento &fselny obor roziffit na mnoZinu obecn&jiich (neukondenych) &fsel
R . Tato &sla budou ddna obecnou posloupnosti cifer. Tato &fsla tedy budou mit vlevo od desetinné &arky nekone&n&
mnoho Fadi.
Na této mnoZiné zavedeme operace analogické operacim s pFirozenymi &isly:
“+” S¢itani se provad{ od nejniZiich Fadid vySe stejné jako u p¥irozenych &fsel, analogicky se provadii p¥enos do
vy&Sich Fadh. Napf. ...999999 + 1 = 0. Od&itani zavedeme stejnym zplisobem.

“” P¥i nésobeni A - B vynésobime &slo A postupné viemi ciframi é&fsla B a tyto mezivysledky vzdjemné
posunuté o dany podet FAdd sefteme. Tento soudin bude jednoznaéné definovan, proto¥e cifra k. Fadu ve
vysledku bude zéviset na cifrdch 0...k. F4dl soudiniteld a téch je pro kaZdé koneéné k konetné mnoho.
Napf. ...11111- 11 =...22221.

“/” U té&chto &fsel jde definovat inverznf prvek i v n&kterych p¥ipadech, kdy to u p¥irozenych &isel nejde. KaZdé
&slo B, které spliiuje podminku, %¢ A - B = 1, nazveme inverznim prvkem vzhledem k nésobenf, tedy
B=1/A=A"1. Nap¥. 1/3 =...66667.

Aclkoliv tato &sla nemaji na prvnf pohled %4dné pou¥iti, d4 se u nich studovat mnoho krésnych problémi.
I. Charakterizujte ¢isla, pro kterd existuje inverznf &islo — bohuZel ani v tomto oboru nebude existovat vidy.

II. Vymyslete algoritmus pro vypodet inverzniho éisla.

III. Zkuste najit netradiénf Fedenf zajimavych rovnic, zde p¥edkladadm napf. rovnici

2t ==, z#£0, z#£1.

Téma 2. Ledni¢ka

Vysvétlete princip lednicky. Pokud nevite, jak toto zaf{zeni vypad4, resp. funguje, pou¥ijte odbornou lite-
raturu.
Vybaveni znalost{ tohoto principu zkuste navrhnout vytapénf a ochlazovéni budov v 16t€ a zimé. Spoditejte

éinnost tohoto dé&je, zdall je to vFhodné&jif ne? napi. spalovani uhlf.
Téma 3. DIdZdéni v roviné

Rovina se d4 vydlazdit mnoha zpisoby. Jmenujme napf. obdélnfkové dlazdicky nebo &tvercové dlaZebni
kostky. Té&chto dlaZdéni miZeme vymyslet libovoln&€ mnoho, stadl kdy? vyzmeme jiZz existujici kosti¢ky, trofku jim
zvinime okraje (aby to ale zlistalo symetrické) a nové dlaZdéni je na svété.

Piesto majf tato dlaZdéni mnoho spoleéného. Ukazuje se, %e existuje docela malé mnozstvi t¥id takovych, Ze
libovolné dlazdéni pat¥{ do pravé jedné z nich. Tyto t¥idy se vyznaduji nap¥. poétem sousedi jednotlivych kostidek,
podet stykajicich se kostitek v kaZdém rohu, mno¥inou viech symetrif dldZdéni. ..

Na vés je, abyste nalezli viechny druhy dlaZdénf a zdivodnili, pro& jich nenf vice ani méné.
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Zadani rekreacnich tloh

Uloha &.1. Zahradni sprcha

Existuje za¥izeni, které se chové nésledujicim zplisobem:
1. Prvnich 10 minut do néj pofad tede jednim otvorem voda, ven netede nic.

2. Po uplynut{ této doby najednou veikery obsah vytede jinym otvorem, zafizeni se vyprazdni a cyklus za¢ne
znovi od zadatku.

Vysvétlete a nagrtn&te, jak toto zakizen{ funguje. Jest& je nutno dodat, %e ho lze sestrojit BEZ JAKYCH-
KOLI POHYBLIVYCH CASTI. MiiZete pou%{t riizné nadoby, trubky a plechy, ale ne nap¥. dvouramenné véhy, které

se posléze pFevéii.

Pokud prvnf &4st vy¥efite, zkuste jeSté oddiskutovat, jestli by skuten& fungovalo (i na druhy pohled) a jaké
by mélo uplatnéni v praxi. Nejlépe bude, kdyZ si jej sami sestrojite a vyzkoudite.

Uloha &.2. Kulednik

M¢jme kuleénfk. Je tvofen obdélnikovou deskou stolu, kterd je ohrani¢ena mantinely. Na vodorovné roviné
kuleéniku lezf pravé jedna koule. Do koule stréime tak, aby se zadala pro roviné stolu pohybovat. P¥edpokladejme, %e
pii srdzkéch s okraji stolu ani béhem valivého pohybu nedojde ke ztrdtdm pohybové energie koule. Bude pak vidycky
existovat fise¢ka MN, po které se koule b&hem svého putovan{ bude pohybovat dvakrat? Kolik bude takovych tisedek
a kolikrat se po nich koule bude postupné pohybovat?

Uloha &.3. Snedek provazochodec

Mezi body A a B je nataZeno 1m dlouhé lano. V bodé A stoji §nek. V dase t = 0s se zacne ¥nek plazit
rychlosti 1mm-s~! smérem k bodu B. Bohu¥el se v tém¥e fase zaéne bod B vzdalovat rychlost{ 1m-s~1.

Pfedpokladejme, e lano je dokonale pru#né, tzn. %e nikdy nepraskne a e $nedek po prodlouZen{ lana zistane
ve stejné &asti délky lana (minim tim, %e byl-1i v 1/3 délky lana p¥ed prodlouZenim, ziistane tam i potom).

Urdete, zda se Sneckovi padaff doplazit se do bodu B, pakliZe ano, tak za jak dlouhou dobu.



