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Uvnitf najdete nékolik Gloh a témat k zamysleni. Viyfeste je a poslete ndm je. My vam je
opravime a posleme zpét s dal$im Cislem, nejzajimavéjsi feseni otiskneme. Nejlepsi Fesitele
zveme na podzim a na jare na soustfedéni.
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Mili fesitelé,
vitdme vas v novém roce opét na strankach vaseho oblibeného casopisu. Jarni
soustiedéni se kvapem blizi, pokud tedy jesté chcete zvysit svou Sanci na pozvani
a ziskat néjaké body navic, mizete odevzdat prispévky k témattim nebo tlozky
zadané v tomto ¢isle do 30. ledna — stihneme je jesté pred soustfedénim opravit
a body vam zapocitat.

Kromé témat a tloh k feseni vam také pfindsSime pozvani na nékolik akci.
V dtery 30. ledna se na Matfyzu uskuteéni Jeden den s informatikou a matema-
tikOLE] a ve Ctvrtek 15. dnora Jeden den s fyzikoy”l Dne 16. tnora (tedy den po
Jednom dni s fyzikou) se kond FYKOS{ Fyziklan

A nyni uz se muzete pustit do néjakého téméatka ¢i dlozky. Tésime se na vase
prispévky!

Vasi organizdtori

rz 7 ' d
Zadani uloh
Termin odeslani 4. série: 20. 2. 2018
(30. 1. 2018 pro ucast na jarnim soustiedéni)

Ztézka se noha odlepila od zemé. V jediny okamzik ztratila spojeni se starou, od-
jakziva vse pritahujici pevnou prsti a vydala se na vlastni, vzrusujici cestu vedouci
vzduchem nezndmo kam.

Stoupd. Stdle stoupd. Prekondvd vsechny své limity a vlastni silou vytahuje
se vzhiuru, do nezbddanych viysin, urputne, Ze vsechny svaly se v ni napinaji az
k prasknuti.

Jiz je na pokraji svych sil. Jiz ochabuje a snad jen za pomoci jakéhos kouzla
pomalu zdvihd se o posledni centimetry. Jak si nyni zoufd, Ze c¢in ten necvicila
vickrdt drive! Jak nyni lituje, Ze pozornosti tésily se spise jiné casti téla, zvldsté
pak usta, k prasknuti vZdy napéchovand vselikymi pochutinami, cokolddou, orisky,
tycinkams. . .

Uloha 4.1 — Slané tycinky (3b)

Petr miluje slané tyc¢inky. Uz snédl skoro celé baleni a na taliti mu zbyva pouhych
n ne nutné stejné dlouhych tycinek. Petr si v§iml, Zze z kazdé trojice tycinek lze
sestavit tupothly trojihelnik. Jaké nejvétsi hodnoty muze n nabyvat?

Vircholu bylo dosazeno. Z vysoka se ted moha divd na svéet kolem dokola. Chla-
divy vzduch ovivd ji ze vsech stran a i ta zem pod ni jiz je jind neZ ta, od niz se
noha predneddvnem odrazila.

Thttps://mff.cuni.cz/jdim
2https://mff.cuni.cz/jdf
Shttp://fyziklani.fykos.cz
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Vzndsi se v oblacich, uzivd volnosti, nechd se undset svou predstavivosti. Plachti
do oc¢i svihajicim vzduchem jako ptdk, jenz vraci se do rodného hnizda. Pluje ne-
skutecnou rychlosti jako ¢dp podnikajici kaZdorocni cestu do teplych krajin. Odlétd
trepotajic kridly coby kacenka unikajict dravé kocce na dnesni honbé za koristi.

Py

o

Uloha 4.2 — Kagenka (3b)

V rybnicku kruhového tvaru plave kacenka. Rada by odlétla pry¢, ale umi vzlét-
nout jen ze biehu. Tam na ni ale ¢ihé kocka, kterd se boji vody, ale po okraji
rybnika se pohybuje ¢tytikrat vétsi rychlosti, nez kacenka plave. Existuje zptsob,
jak miize kacenka kocce uplachnout, at se kocka pohybuje jakkoli chytie?

RozhlizZejic se po nebyvalych krisdach noha zvolna oddechuje a tentokrdt bez obav
prechazi do ted uz snadného poklesu, jenzZ zdhy md plynule zménit se v stremhlavy
pad zpdtky vstric rodné zemi.

Neni to nebezpecné, vsak takych pdadi noha absolvovala jiz tisice a tisice! Je
jen treba vidy se zrakem wve spoluprdci misto dopadu porddneé provérit. Je-li zem
rovnd, je vse, jak ma byt. Béda vsak, lezi-li v onom vybraném misté jakads prekdzka!
Potom treba je radéji uhnout a o eleganci cely pohyb tak pripravit, nezli bolest ¢i
horsi jeste nasledek nedejboze dopustit.

Kamen nahodily dopad nemdlo by zneprijemnil. Strep, ten poranéni az do krve
mohl by noze zpisobit. A co teprv mic! Ten, kulaty, odveky nepritel nohou, ne-
scetnych vironi puvodce, co teprve Skody ten by na nebohé noze napdchal!



Uloha 4.3 — Hmotny bod na lopte (4b)

Na vodorovnej podlozke mame polozent loptu o polomere r = 15cm. Na jej
vrchol umiestnime hmotny bod a zaposobime na neho malou silou a uvedieme
ho do pohybu, ale s nulovou pociato¢nou rychlostou. Pri akom uhle ¢ sa oddeli
od povrchu gule a do akej vzdialenosti d od miesta vypustenia dopadne (vid
obrézok [1)? Hmotny bod sa pohybuje bez trenia.

I I P IS s

Obrazek 1: Trajektéria padu bodu

Nastésti je povrch volng. Pod k zemi padajici nohou nerozprostird se nic nez
pouhopouhy chodnik, rovny, Ze s jezerni hladinou by si v tom nezadal, pevny, Ze
stado buwvolu mohlo by se po ném prohnat, aniz zanechalo by zde trebas skrabnuti.

Prec vsak na ném cos bylo zanechdno. Barevné kridy zde byly rozdroleny, pro-
ménivse se v mnohé sloZité linie, v nichZ leccos prapodivného zdhy oZilo. Tu leti
drak s ocasem pres celou sirku chodniku nataZenym, chrli ohen z tlamy dosiroka
rozevrené. Tu zase domecek, z komina se kouri, zahrddka s jablonemi obehndna je
plotem.

Opoddl zelend se mrizka nesouct stopy po tudy se prohnaném utkdni v piskvor-
kdch. Kterd strana slavila vitézstvi, to je zrejmé, kolik vsak dumyslu, zvrati a
Istivjch klicek souboj v tato mista prinesl, to ndam snad zustane navidy tajem-
stvim. . .

Uloha 4.4 — Historie tahii piskvorek (4b)

Martin chce naprogramovat hru piskvorky na ,,piskvorkovnici“ 200 x 200 policek.
A zrovna si ldme hlavu nad dil¢i ilohou — chce uklddat historii hry, jak Sly tahy
od zacCatku po sobé, aby bylo mozné vracet partii o libovolny pocet taht zpét.
Kazdy tah je jednoznaéné uréen svou z-ovou soufadnici (hodnota 0 az 199),
y-ovou soufadnic{ (hodnota 0 az 199) a typem (bud ki{Zek, nebo kolecko). Protoze
se hraci pravidelné stridaji, tak vime-li ¢islo tahu, je uz jasné, zda to byl krizek,
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nebo kolecko. Z pravidel piskvorek je pro nas déle dulezité védét, ze hra konci,
kdyZ se na ploSe objevi 5 stejnych symbolt vedle sebe v libovolném (i Sikmém)
smeéru.

Martin nechce plytvat mistem, a proto chce, aby stav hry, ze kterého pujde
jednoznacné urcit celd historie tahi, byl ulozen v poli o velikosti 200 x 200 byt
(byte mé rozsah hodnot 0 az 255).

Jak to mé udélat? Pomohou mu jiné ¢iselné soustavy nebo sikovné kédovani?
Anebo to vibec nejde?

Posledni milimetry déli nohu od zemé. V poslednich momentech vychutndvd
lehkost letu a pak jiz ndsleduje tvrdy dopad zduraznény slabym plesknutim. Noha
vsak konec ten cekala a ztlumila pristani pouhym nepatrnym pokrcenim v koleni.

A ddle presun kupredu, prendseni vahy a jeji ddél byl naplnén, nyni je na radé
druhd noha. Tu prvni ted cekd odpocinek vykoupeny docasnym nesenim vahy celého
téla, zaslouzZeny vsak po strastiplné cesté vzduchem, neb pruni krok byl zavrsen.

Zadani témat

Téma 1 — Krotitelé svétla

V dvodu do tohoto tématka zaznél navrh problému hledani télesa, které by lamalo
do ohniska vSechny paprsky, nejen ty blizké optické ose. Protoze se o vyteseni této
otazky zatim nikdo ani nepokusil, a co vic, v poslednim ¢isle k tématku neprisel
vubec zadny prispévek, rozhodl jsem se vas nasmérovat spravnym smeérem tim,
ze zde nastinim jednak spravné reseni tohoto problému a zaroven i zéklady prace
mimo paraxidlni aproximaci.

Chceme-li se osvobodit od pozadavku blizkosti paprskii optické ose, musime se
zbavit paraxidlni aproximace. Toho docilime tak, ze namisto vyuzivani zobrazo-
vacich zakonu si povrch Cocky, resp. v nasem pripadé zrcadla, hodné priblizime a
predstavime jako rovinné zrcadlo teéné k ndm znamé zakiivené plose. Provedeme-
li to v kazdém bodé, je to totéz, jako bychom rozsekali zakiiveny povrch zrcadla
na spoustu malych segmentti, od nichz se bude svétlo odrazet jako od rovinnych
zrcadélek.

Podivejme se tedy na podminky, které takovéto rozlozeni zrcadélek musi spl-
novat, aby dobre aproximovalo néjaky hladky objekt a zaroven aby splnovalo
pozadavek, ze kazdy paprsek rovnobézny s optickou osou jim bude odrazen do
stejného bodu. Tento pozadavek uz sdm naznacuje, ze hledany objekt bude sy-
metricky podle optické osy a nam Ze staci zabyvat se jeho Fezem, ¢i dokonce jen
polovinou tohoto Fezu, ta totiz objekt plné charakterizuje.

Hledejme objekt ve tvaru jednorozmérné spojité funkce y(z) s tim, ze osa y
se shoduje s optickou osou a ohnisko se nachdz{ v bodé (0,a). Hodnoty y bu-
deme vynéset v jednotlivych bodech z,, coz povede k posloupnosti y, = y(z,).
V kazdém z téchto bod musi mit funkce aproximovand linedrnim segmentem (viz



a4 = Yn

Yn

Tn

Obrazek 2: Odraz paprsku do ohniska

vyse) vidi ose x sklon «,, = a(n,yn) jednoznaéné ureny tim, aby platilo (viz
Obrazek :
Ty
a—Yn
Na ose = zavedeme rovnomérné déleni s krokem Ax. Potom, protoze y na tseku

(Tpn,xn + Az) roste linedrné se sklonem «,, muzeme kazdy bod y, odhadnout
rekurzivneé:

= tg(2a)

Yn = Yn—1+ Axsin Qp_—1

Polozime-li navic poc¢atecni podminky tlohy xzg = 0, yo = 0, ag = 0, ziskali
jsme praveé snadny algoritmus pro graficky popis hledaného objektu ve formé cyklu
o trech krocich:

1. Vypocteme vy, ze vztahu: y, = yp_1 + Azsina,_1.

. oy . arctg( ;22
2. K nému dopocéitame «,, jako a,, = %

3. Prejdeme k n + 1.

Aplikaci tohoto algoritmu v programu MATLAB (ve skutecnosti by stacil
Excel) byl vykreslen fez hledaného objektu tak, jak je zndzornéno na Obrézku

Jako dalsi kol k tomuto tématku vam prenechavam zjistit, o jaky geometricky
Utvar se jedna, matematicky ho popsat, a nalezité sviij zavér odivodnit. Déale se
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Obrazek 3: Kiivka vznikla algoritmem (a = 4)

zamyslete, jestli se algoritmus dé pouzit i pro y > a, a pripadné ho rozsiite na tuto
oblast. Nakonec se muzete pokusit aplikovat podobny postup k nalezeni objektu,
ktery by koncentroval veskeré paprsky do jednoho bodu za vyuziti lomu svétla,
nikoli odrazu, jako tomu bylo zde.
Je to hodné price, ale nebojte, bodi bude hodné!
FEvZen

Téma 2 — Mapovani DNA

Zatim nikdo z TeSitelu neposlal prispévek k tomuto tématu. Pro¢? Toto téma je
dobréleitation needed] Regte toto téma! ReSenim tohoto tématu ziskate body. Resenim
tohoto tématu muizete ziskat dort. Reste toto témal

O(N)dra



Téma 5 — Daji se preprogramovat zivé organismy?

V minulém dile jsme si predstavili obor syntetické biologie patiici do bioinzenyr-
stvi a vasim tkolem bylo prohlédnout si dostupné databidze DNA a programy na
vizualizaci a praci se sekvencemi, abychom dostali takové sekvence, které nam po-
mohou programovat organismy. Reseni stale mizete posilat, v tomto dile pfiddm
par dalsich otazek, jejichz feseni vim pomuze, pokud se budete chtit pustit do
samotného navrhu, jak DNA pospojovat, at uz na cviénych datech nebo néjakém
vlastnim projektu.

e Na vyrobeni presné sekvence DNA existuje mnoho technik. Nejjednodussi,
ale zaroven nejndkladnéjsi, je nechat si DNA nasyntetizovat od firmy. Podi-
vejte se, jak takova syntéza probihd, proc¢ je zatim dost nakladné a jak velké
kousky DNA Ize jesté spolehlivé vyrabét.

e Pokud jsme limitovani penézi, coz naprosta vétsina laboratofi je, nechame si
nasyntetizovat jenom malé kousky DNA nebo si nékde objedndme uz existu-
jici a ty potom vhodné spojime. Podivejte se na laboratorni techniky, které
toto umoznuji. Muzete se zamérit na ty starsi a uzitecné hlavné pro jed-
noduché organismy jako bakterie — tfeba Biobricks. Porovnejte je s novymi
technikami, které se daji pouzit i ve slozitéjsich eukaryotickych organismech
a Casto vyuzivaji restrikéni enzymy typu IIS (stithajici vedle sekvence, kte-
rou rozeznavaji). Jak je potfeba nase kousky DNA pfipravit, aby laboratorni
yalgoritmus® pro spojovani vétsich kust fungoval? Jaké metody produkuji
HJizvy“ na DNA a jaké nam vytvofi presné to, co bychom chtéli?

e Ti synteticti biologové, kteri se snazi zreplikovat cely genom organismi,
treba s malymi zménami, ¢eli trochu jinym problémim. Polymerazy, které
DNA sekvenci tvori, nejsou nikdy dplné presné a od urcité délky se chy-
bam nevyhneme. Jak se tenhle problém fesi a jak probihd testovani kvality
vysledné DNA? Podivejte se na nékteré velké projekty jako genom Myco-
plasmy nebo kvasinek. Ceho vieho mtizeme dosahnout, pokud vytvoiime
cely novy genom? Mate néjaké navrhy na zlepsSeni stavajicich technik?

Pokud véis napadnou dalsi otdzky souvisejici s tim, jak v laboratori ziskat DNA
o presné sekvenci, kterou potom muzeme vlozit do naseho organismu, pripadné
s designem DNA obecné, neviahejte o tom napsat clanek. Pokud se chcete o nééem
poradit, napiste mi na lucik.s.12@seznam.cz.
Lucka
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~4 \V4 rd U4 r -
Reseni aloh 2. série
Uloha 2.1 — Na plese (3b)
ZadAani:
Na plese spolu tancilo 102 princi a 103 princezen. Po skonceni plesu se zjistilo, Ze

kaZdg princ tancil se stejngm poctem princezen. Dokazte, Ze existuji dveé princezny,
které st zatancily se stejnym poctem princi.

Reseni:

Ulohu budeme Fesit sporem. Piipustme, Ze miize nastat situace, kdy kazdé prin-
cezna tandi s jinym poctem princii a pritom kazdy princ tanci se stejnym poctem
princezen. Sefadme si nyni vzestupné princezny podle poctu princi, s nimiz tan-
¢ily. Protoze méame 103 princezen a kazdd miize tanc¢it maximdlné se 102 princi,
tak jedind moznost, jak mohou princezny tancit s ruznym pocCtem princa, je, Ze
1. princezna netanci s nikym, 2. princezna tanc¢i s 1 princem, 3. princezna se
2 princi, az nakonec 103. princezna tanci se 102 princi. Celkovy pocet tanecnich
parta tedy bude 0 +1+2+ .-+ 102 = 1032%102 = 103 - 51. Nyni se podivejme
na prince — kazdy tanc¢i s n princeznami, tedy celkovy pocet tane¢nich paru je
102 - n. Nyni si stac¢i vsimnout, ze 103 - 51 neni délitelné 102 a mame spor, pro-
toze obé hodnoty vyjadiuji pocCet tanecnich part. Proto musi existovat alespon 2
princezny, které tancily se stejnym poctem princi.

TéméF vsichni, ktef{ tuto tlohu odeslali, se dobrali spravného feseni. Dr.M Ka-
tefina Rosicka tesila tlohu pro obecny lichy pocet princezen a o 1 méné princ.
Doplnkova otazka se proto témér sama nabizi — jak je to v pfipadé, Zze mame sudy
pocet princezen a princt o jednoho méné, nez je princezen (napiiklad 4 princezny
a 3 prince)? Umite najit konstrukei, kterd umozni kazdé princezné tancit s jinym
poctem princi, nebo takova konstrukce neexistuje? Pokud to spravné vyftesite a
poslete mi td¥} tak u mé na soustfedéni mate ¢okoladu!

Petr

4vincena. petr@gmail.com
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Uloha 2.2 — Ctvefice mnozin (3b)

Zadani:
Kolik existuje ctveric mnozin (A, B,C, D) takovjch, ieﬂ

ACBCCCDC{1,2,....,n}

pro dané prirozené n?

Reseni:
Nejlepsi je podivat se na problém z pohledu jednotlivych ¢isel. Pro kazdé ¢islo k
z mnoziny {1,2,...,n} plati jedna z nasledujicich péti moznosti:

1) k¢ A k¢ B k¢ C,k¢ D

2) k¢ A k¢ Bk¢ C.keD

4) k¢ A ke Bjke Cke D

)
)
3) k¢ A)k¢ Bike C,ke D
)
5)

ke AkeBkeCkeD

Volby umisténi jednotlivych ¢isel do mnozin jsou na sobé navzajem nezavislé.
Mame n pozic, na kterych si vybirame z 5 moznosti. Celkovy pocet ¢tvefic mnozin
(A, B,C, D) je proto 5™.

Martin

Uloha 2.3 — Namoé&eny kondenzator (5b)

Zadani:

Mdame deskovy kondenzdtor, jehozZ spodni cast je ponorend do vody jako ma ob-
razku [§} Na kondenzdtor je privedené napéti U = 200V a vzddlenost desek je
d = 0,4mm. Pokud zanedbame kapildrni jevy, do jaké vysky z wvystoupd vodni
hladina? Jev se ustdli po dosazZeni minima energie soustavy.

Reseni:
Téato elektromechanicka ststava je pripojend na konstantné napétie a posobi na
nu tiazové pole Zeme.

Nasa izolovana sistava bude smerovat k rovnovahe, kedy jej celkova elektro-
mechanickd energia bude minimalna. Celkova energia F bude suc¢tom energie na-
bitého kondenzatora Ej, potenciondlnej energie stipca vody E, a energie zdroja
napétia F,. Minimum dosiahne stratami a to napriklad trenim kvapaliny o steny
kondenzatora a viskozitou kvapaliny. Kapacitu kondenzitora urc¢ime ako stcet

5zépis A C B znamend ,A je podmnozina B“.
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Obrazek 4: Kondenzator ponotfeny do vody

dvoch paralelnych kondenzatorov o vyske (H — z) a z, kde H je vyska dosiek
kondenzatora. Z toho dostaneme kapacitu C":

EoL

C = T[H—i— (er — 1)z2],

e, v nafom pripade je relativna permitivita vody a L vodorovné dizka platni
kondenzatora. Nulovii hodnotu Fj si zadefinujeme na trovni hladiny vody, kedy
je z = 0. Z toho si vypocitame FEy:

CU?  eoLU?[H + (e, — 1)7]

E:
k 2 2d

Potencidlna energia E}, ak si zvolime nulovi hladinu potencidlu na drovni hladiny
vody podobne ako FEy:
pLdgz?

E, = 5

p je hustota vody, d vzdialenost dosiek kondenzatora a g tiazové zrychlenie.
Energia zdroja E, bude maf neznamu hodnotu Ejy, z ktorej odobereme pracou
W = QU = CU? energiu potrebni na prenesenie naboja @ = CU na dosky
kondenzatora. Pracu budeme pocitat pre nas pripad kondenzatora od vodnej hla-
diny.

eoLU? [H + (g, — 1) 2]

E,=Ey— ;
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Celkova energia bude rovna:

eoLU? [H + (g, — 1) 2] N pLdgz?
2d 2

E=FE+E,+E,=FE—

Minimum sa da jednoducho néjst prvou derivaciou podla z, t4 je v minime rovné
0:
dE(z)  eoler — 1)LU?

= 2d +pLdgz =0

Z toho dostaneme rovnovaznu vysku vodného stlpca z,:

. 2
2 = 760(& nu ~ 9mm
2d%pg

Existuje druhy postup rieSenia bez pouzitia derivacie, ktory pouzila Be.MMMarie
Kalouskova. Budeme pocitat, aké budi AEx, AE,, AE, a AC od zmeny vysky
hladiny Az. Pre kapacitu dostaneme:

eoler — 1) LAz

A =
¢ d

Na to dostaneme zmenu energie kondenzatora, zdroja a potencidlnej energie:

go(er — 1)LU%Az
AFEy =
) 2d
AL, — _eoler — 1)LU?Az
AE, = pLdngz

Nasledne z rovnosti

—AE, = AFE\ + AEP

po upravach dostaneme
goler — 1)U?
2d%pg

Kubo
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Uloha 2.4 — Zalévani zahradky (2b)

Zadani:

Nezaprsi a nezaprsi. Zahradnik vzal hadici, postavil se doprostred zahrady a zacal
zalévat. Trochu ho to jiz prestavd bavit, a tak premiysli, ¢im by zaméstnal svij
bystry mozek. A vtom mu na mysli vyvstane otdzka — na jaké krivce lezi body
mazimdini visky, kam dostrikne hadici (p7i zanedbdni odporu vzduchu), bude-li
stat na misté, strikat jednim smérem a bude pouze meénit whel ndklonu hadice ve
vertikdlni roviné? Prijdete na to driv nez on? Zkuste krivku popsat matematicky
a graficky zndzornit.

Reseni:

Trajektorie vody odpovidd sikmému vrhu s pocatecni rychlosti vy a sklonem «
vici vodorovné roviné. Je znamo, ze stoji-li zahradnik v pocatku, nejvyssi bod
takové trajektorie lezi na souradnicich

vg sin a cos
Y

v sin? o

29
7 toho se lze dalsimi tpravami zbavit proménné a a ziskat obecny predpis pro
krivku:

4002 2 2 . 2 2

Vg Sin“ v cos” a v52y(1 — sin” « 20,
x2: 0 ) = 0 y( )zioy—4y2:

g g g

4 4 2 4 2\ 2
v, V) 2v V, ,
NP R RIS O
4g9° 4y g 4g 29
Celkové dostavame rovnici elipsy, a to je kfivka, po niz se bod maximélni vysky

pohybuje:
2 vg ’ vg
dly——| =—
o <y 4g> ig?

Fvzen
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Vysledkova listina 2. Cisla

Ulohy
Por. | Jméno R. 271 rl r2 r3 r4 Zo 21
1. | Mgr.™J. Havelka 2 | 42,0(3,0 2,005 1,9| 7,4/29,0
2. | Be."MM. Kalouskové 2| 19,0(3,0 3,0 5,0 2,0 |13,0]19,0
3. | Dr.MMK. Rosickd 3| 55230 5,0 2,0 |10,0|18,7
4. | Mgr.™M7Z. Urbanova 4| 45,2(3,0 3,0 6,0 16,7
5. | Mgr."™MK. Cizkové 4| 48,1|3,0 2,0 5,0[15,5
6. | Dr.MMO. Budek 4| 55,553,025 03 19| 7,7(15,3
7. | Mgr."MR. Olssk 3| 33,4(3,0 3,0 0,5| 6,5/11,6
8. | Be."MJ. Loffelmann 4| 11,1 0]11,1
9. | Mgr.™M. Bukvaj 2 | 24,0 0[11,0
10. | Mgr.™J. Domes 3| 24,9 0] 83
11. | E. Vitkova 2| 80 0| 8,0
12.-13. | Dr."MK. Balej 3| 552 05 15| 20| 7,9
Mgr.™MB. Hroncov4 3 | 46,7 20| 20| 7,9
14.-15. | J. Ponic 4 7,7 o 7,7
Mgr."MB. Pozir 4| 386 o] 7,7
16. | Mgr.™J. Razicka 3| 29,7 0| 7,5
17. | Mgr.™J. Suchdnek 4| 42,2 0| 7,1
18.| D. Saracino 4 6,7 0| 6,7
19. | P. Trembulakova 4 6,5 0| 6,5
20.-21. | Be."MF. Kmjed¢ 2| 13,4 0| 6,0
A. Trojanova 3 6,0 0| 6,0
22. | A. Foglarova 3 5,6 0| 5,6
23.-25. | Be."MQ. Gonzor 1| 19,7 0] 5,5
Mgr."L. Kundratovs | 3 | 48,2 0] 5,5
Mgr.™A. Neubauerova | 4 | 22,5 0] 5,5
26. | Bc.™MV. Prochazka 4| 14,3 0| 5,3
27. | Doc."MA. Mlezivova 4 |110,7 0] 5,2
28.-30. | Dr."MF. Cermék 4| 56,7 0] 5,0
Mgr."MM. Holubigka 2| 27,3 0,0 0,5] 0,5 5,0
Dr.™ML. Vincenové 4 | 505 0| 5,0
31. | M. Bu¢kova 1| 4930 3,0] 4,9
32.-33. | Mgr.™ML. Bujnovska 4| 22,9 0] 4,8
Be.™MT. Poldkovéd 4| 11,1 0] 4,8
34. | K. Tauchmanova 4 4,2 0,71 0,7 4,2
35. | A. Hollmannové 1 4,0 0| 4,0
36. | M. Bocek 78| 39 0l 3,9
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Ulohy
Por. | Jméno R. 271 rl r2 r3 r4 Zo 21
37. | M. Kripner 3 3,2 0| 3,2
38. | R. Wégner 4 3,0 0 3,0
39.—40. | J. Kaifer 2 2,5 0| 2,5
S. Sulanové 2 2,5 0| 2,5
41.-42. | K. Levickova 2,0 0| 2,0
Bc."MZ. Litkdova 3| 151(2,0 00| 20| 2,0
43. | K. Hlouskova 2 0,910,5 041 09| 0,9

Sloupecek ) | je soucet vSech bodi ziskanych v nasem semindii, ), je soucet bodi

v aktudlni sérii a 21 soucet vSech bodi v tomto ro¢niku. Tituly uvedené v predchozim

textu slouzi pouze pro tcely M&M.
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