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Reseni tdloh 6. série — str. [3]
Téma 1: Sluneéni hodiny — str. [9]
Téma 2: Casosbér — str.
Téma 3: Filmovi poradci — str.
Vysledkova listina 8. &isla — str.
Vysledkova listina 23. ro¢niku — str.

Casopis MEIM a stejnojmenny korespondencni semindr* je urcen pro studenty
strednich skol, kteri se zajimaji o matematiku, fyziku ¢i informatiku. Béhem
skolniho roku dostdvaji resitelé zdarma cisla se zaddnim iloh a témat
k premyslend. Svd reseni odesilaji k nam do redakce. My jejich prispévky
opravime, obodujeme a posleme zpet. Nejzajimavéjsi reseni otiskujeme.
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Mili fesitelé,

drzite v rukou posledni ¢islo 23. roéniku M&M. Najdete v ném feSeni tloh Sesté
série, shrnuti letosnich tématek a jisté netrpélivé ocekdvanou vysledkovou listinu.
V ni se doctete, Ze nejvice bodii letos ziskala Doc.MMAnna Mlezivové, nisledo-
vanid Mgr.MMKarlem Balejem a Dr.MMPavlem Turinskym. Jako nejlepsi piispévek
k téméatku vyhlasujeme ¢lanek Tom, Jerry a fyzika od Mgr.MMZuzany Urbanové,
ktery vysel v 6. ¢isle. Autorka obdrzi tradi¢ni dort upeceny organizatory. Pét
nejlepsich fesiteld se pak miize tésit na vécné ceny.

Vitéztiim blahoprejeme! Doufame ale, Ze porazenych neni — Ze vSichni TeSitelé
stravili pékné chvile pfi feSeni tloh ¢i témat naseho seminare, nebo dokonce ve
spolecnosti starych i novych kamaradi na naSich dvou soustiedénich. A tieba se
pritom i néco nového naucili.

Na shledanou v dalsim ro¢niku! Krasné prazdniny preji

vast organizdtori
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ReSeni dloh 6. série
Uloha 6.1 — Vesmirna krabice (4b)

Zadani:

Fonda sa nachdzi na souradnicich xqg ve své vesmirné lodi o tvaru kvddru a md
pocdtecni rychlost |vo| = 1m - s~ wici lodi. Fonda umi ovlddat motory lodé, které
poskytuji mazimalni tah do kazZdého sméru. Jingm zpusobem se vsak uvnitr lodi
pohybovat neumsd.

Jakd je minimdlni hmotnost paliva, kterou spotrebuje na pohyb lodi, aby se
dostal na puvodni misto xqg a zustal tam v klidu stat? Od stén se umi Fonda odrdzet
s dokonalou pruznosti, steny jsou dokonale hladké a lod je prdzdnd. Pocitejte pro
raketovy pohon se specifickym impulzem I, = 450s a hmotnostnim tokem g =
200kg - =1 a dontovy motor s Iy, = 3000s a thy = 3-107°kg-s~t. Lod md
hmotnost M = 100t a mizZeme zanedbat zmenu jeji hmotnosti. Jaky je maximdlni
tah jednotlivgch motori?

Reseni:
Ako prvé si vypocitame maximéalny tah 7. To pomocou vzorcu

T = spgm7
kde g je tiazové zrychlenie. Pre jednotlivé motory dostaneme hodnoty
Tr = 882900 N,

T, = 0,88 N.

Pre uvazovanie, ako dostat Fondu do povodnej polohy, by sa ndm hodil cas, za
ktory lod zrychli na 1m -s~!. To vypoéitame pomocou

t Ml -1
=—- -lm-s .
T

Pre jednotlivé motory dostaneme
trp ~0,11s,

tr = 113636s ~ 1,32 dna.

Keby sme si eSte vypocitali, kolko paliva spotrebujeme pomocou vzorcu mgp, =
rht, dostaneme

mp ~ 22,7kg,

mrp = 3,4 kg
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To potvrdzuje zadanie, ze mdzeme zanedbat zmenu hmotnosti. Na zastavenie
Fondu na pociatocnom mieste musime uvazovat, ze jeho vesmirna kocka ma ko-
necné rozmery. Pri zrychlovani lodi sa bude Fonda pohybovat voci nej so zrych-
lenim T'/M v opacnom smere. Ak nastane to, Ze po odraze od nejakej steny ide
trajektoria cez zaciatocnu polohu, sta¢i mu zacat zrychlovat vo vzdialenosti

d— M} .

2T
Pre raketovy motor, z ¢asu je vidiet, Ze to tito situdciu vyriesi rychlo. Pre iontovy
motor budeme musiet prve spomalovat postupne. Po odraze od steny, zrychlovat
stale v smere pohybu a pred odrazom prestat zrychlovat. Situaciu riesime v 3D,
takze to mozeme postupne riesit v jednotlivych stradniciach.

Kubo
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Uloha 6.2 — Nerovna podlaha (4b)

Zadani:
V' mezigalaktické krabici je po srdZce nerovnd podlaha. Pro vyplnéni formuldre
na ni potrebuji Fonda s pilotem postavit ctvercovy stil. Ale kdyz chitéji stil na
podlahu poloZit, tak mu vétsinou jedna noha visi ve vzduchu a stil se kyjve, coz
znacné znesnadnuje vyplnéni formuldre. DokdZete na zvinéné podlaze vidy najit
misto, ve kterém se vsechny ctyri nohy stolu dotykaji podlahy?

Predpokladame, Ze ndm nevadi, Ze stil neni vodorovné, Ze podlaha je dost velkd
na to, aby se po ni dalo stolem pohodlné otdcet, a navic v ni nejsou diry. Formdlné
checeme najit ctyri body tvorici dany ctverec, které lezi v jedné roviné.

Reseni:
Vsimneme si, ze vzdy dokdzeme naklonit stul tak, aby mél na podlaze alespon tii
nohy (krajni poloha kyvani stolu).

Predpokladejme tedy, Ze ndm stil na podlaze stoji tfemi nohami (ozna¢me je
A, B a C), noha D visi ve vzduchu. Otoc¢ime-li nyni sttl o ¢tvrt kruhu, dojdeme
do stavu, kdy stul stoji na nohach D, A a B; ve vzduchu je nyni noha C. Otacet
budeme tak, aby stil stal na podlaze vzdy alespon tfemi nohami, dvé z nich budou
nohy A a B.

V pribéhu tohoto otaceni se musime dostat do stavu, kdy se noha C odlepi
od podlahy. Pfedtim se ale noha D musi dotknout zemé (aby stil stale stal na
alespon tfech nohédch). V té chvili tedy stul stoji na vsech ¢tyfech nohédch a je
stabilni.

Jind mozZnost Teseni je vSimnout si, Ze pokud pri otaCeni budeme drzet nohy A,
B a C na zemi, bude se po otoceni o 90° konec nohy D nachézet pod trovni pod-
lahy. Protoze ale v podlaze nejsou diry, musela se tato noha v nékterém okamziku
otaceni na podlahu postavit.

Takto jsme na této zvlnéné podlaze nasli ¢tverec, coz pozadovalo zadani. Jak
si néktefi ucastnici vSimli, muze vsak nastat situace, Ze na této podlaze bude
»schod® nebo ,previs®, kvili kterému nebude mozné stul postavit. Tento piipad
nebylo nutné osetrit k ziskani 4 bodi.

Pavel

Uloha 6.3 — Doplnéni grafu (5b)

Zadani:

Na zacdtku mdme n osidlengjch planet tvoricich planetdrni uskupent, mezi kterymi
vedou primd meziplanetdrni spojeni. Osidleni v galaxii se vSak zahustuje a s ris-
tem populace must drzet krok i dopravni infrastruktura. Operaci asimilace nazveme
zaclenéni néjaké osidlené planety do naseho planetarniho uskupeni a nasledné vy-
budovdni libovolné mnoha primych meziplanetdrnich tahi mezi touto planetou a
libovolnymi jinymi jiz osidlenymi planetami z naseho uskupeni.



Pomoci operace asimilace ziskejte planetdrni uskupeni, kde z kazdé planety
vede presné n primych meziplanetdrnich tahid. Navic

a) Operaci asimilace miZete pouZit mazimdlné n-krdt.

b) Operaci asimilace miZete pouZit kolikrdt chcete, ale velikost nejvétsi plane-
tarni unie ve vysledném planetdrnim uskupeni musi byt stejnd jako velikost
nejuetsi planetdrni unie v puvodnim planetdrnim uskupenti. Planetdrni unii
rozumime skupinu osidlengch planet, u kterych o kazdgch dvou planetdch
plati, Ze mezi nimi existuje primy meziplanetdrni tah.

Reseni:

Nejprve trocha terminologie z teorie grafi (k vyreseni tlohy nebylo potieba ji
znat, ale bude se nam s ni o tloze lépe mluvit, zejména s lidmi, ktefi nejsou
experty zrovna v galaktickém pldnovan{). Nase ptvodni planetdrni uskupeni je
graf — obsahuje wvrcholy (planety) a hrany (meziplanetdrni spojen{). Planetarn{
unie je potom uping graf, resp. klika, pokud o ni mluvime jako o soucdsti néjakého
vétsiho grafu. Pocet hran vedoucich z vrcholu oznacujeme jako jeho stuper.

Cést a) vyfesime tak, 7e si k pivodnimu grafu G priddme jeho kopii G’. Za
kazdy vrchol v z G bude v G’ vrchol v'. V kopii povedou hrany stejné jako v pii-
vodnim grafu, tedy mezi u’ a v’ povede hrana, pravé kdyz vede hrana mezi u a v.
Daéle natahdme hrany mezi G a G’ tak, aby mezi vrcholy u a v" vedla hrana pravé
tehdy, kdyz mezi u a v hrana nevede. Pak bude kazdy vrchol jakoby spojeny se
vSemi z puvodnich n (véetné sebe sama), jen bude jeho soused nékdy pivodni
vrchol a nékdy kopie. Kazdy vrchol tedy bude mit stupen n, jak bylo pozadovano.
Priklad konstrukce je vidét na obrdzku

Obrazek 1: Dva priklady konstrukce grafu nepfidavajici vice nez n vrcholu. Pridané
vrcholy jsou bilé, pridané hrany ¢arkované.

Dovedeme takovy graf vyrobit pomoci asimilaci? Jisté, budeme nové vrcholy
pridavat po jednom v libovolném poradi a pro kazdou hranu, kterda ma z pravé
pridavaného vrcholu vést, se podivame, jestli uz existuje vrchol na jejim druhém
konci. Pokud ano, $up tam s ni. Pokud ne, vytvorime ji az béhem pridavani toho
druhého vrcholu.

Nyni k ¢asti b). Vyse uvedeny postup nestaci, priklad grafu, pri jehoz rozsifo-
vani vytvorf vétsi kliku, nez tam ptivodné byla, je na obrdzku [T vpravo. Budeme si
muset poradit jinak. Drzte si klobouky, je ¢as na poradnou expanzi galaktického
spolecenstvi.
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Opakujeme nésledujici: Pokud je nejmensi stupen v grafu roven n, skonc¢ime.
Jinak si poridime kopii stavajiciho grafu a priddme hranu mezi vrchol v a jeho
kopii v/ pravé tehdy, kdyz v patfil mezi vrcholy s nejmensim stupném. Priklad
konstrukce je na obrazku

P11 Iy Iy
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Obrazek 2: Priklad konstrukce grafu nevytvarejici vétsi kliky. Celkem probéhnou tfi
kroky. Vrcholy ptriddvané v daném kroku jsou bilé, pridané hrany ¢arkované.

Takto se v kazdém kroku zvysi nejmensi stupeni v grafu o 1 (a pocet vrcholt
se zdvojnasobi). Nejpozdéji za n — 1 kroka bude tedy kazdy vrchol stupné n a
skoncime.

Timto zpisobem nevytvorime zddnou kliku vétsi, nez byla nejvétsi klika v pi-
vodnim grafu (kromé piipadu, kdy v ptivodnim grafu byl alespori jeden vrchol,
ale nebyla v ném z4dnd hrana — tehdy ovSem nemd ¢4st b) feSeni). V kopii G’
stavajiciho grafu G jisté neni vétsi klika a hrany vedouci mezi G a G’ nepfidajf
zadnou kliku na vice nez dvou vrcholech — nejsou soucéasti ani trojihelniku, natoz
néjaké vetsi kliky, protoze mezi G a G’ vede z kazdého vrcholu nejvyse jedna
hrana.

Matéj



Uloha 6.4 — Pe¢livé schovany trojihelnik (2b)

ZadAani:

Délky tyci (v metrech) ve hie kolmio nabyvaji hodnot z redlného intervalu (1;55).
Dokazte, Ze hra muze skoncit vitézstvim mekterého z tymai pro libovolnych deset
tyci s délkami z daného intervalu, tedy Ze z danyjch deseti tyci je mozné vybrat tri
tak, Ze tvori strany néjakého trojuhelnika.

Reseni:

V této tloze se mnohym z vas stalo, ze jste pfisli na spravnou myslenku, ale neméli
reseni spravné dotazené do konce. Problém byl ten, Ze jste o feSeni 1, 1, 2, 3, 5, 8,
13, 21, 34, 55 prohlasili, ze je ,nejlepsi“, respektive ze to ,lépe nejde*, a presto
je ve sporu se zadanim, a tim padem lze vzdy trojihelnik sestrojit.

Problémem je, ze chybélo zduvodnéni, pro¢ je toto feseni nejlepsi, pripadné
pro¢ to pro jind ¢isla nemuze fungovat (pokud néjakou tlohu fesite sporem, ne-
staci, kdyz najdete néjaké reseni a o ném prohlasite, Ze uz to 1épe nejde, aniz byste
to dokdzali). Vezméte si proto z této tlohy ponauceni napiiklad do matematické
olympiady.

Ulohu budeme Fesit sporem. Piipustme, 7e existuje deset &fsel z intervalu (1;55)
takovych, ze z nich nelze vybrat t¥i, z nichz by Sel sestavit trojihelnik. Tato ¢isla
si oznaCme a sefadme: 1 < a1 < ag < ... <aig < 55.

Aby z trojice Cisel nesel sestavit trojuhelnik, tak nesmi spliiovat trojuhelniko-
vou nerovnost (a protoze je uz mame sefazend, tak je tfeba ovérit, ze nejveétsi je
vétsi nez soucet zbyvajicich dvou), tedy:

as > as + ay
as > a3z + as > 2as + aq

(po dosazeni z prvni nerovnosti). Pokrac¢ujeme analogicky dal:

as > ayg + ag > 3as + 2a4

aig > ag + ag > 3das + 21a,

A protoze aj i as jsou vétsi nez 1, tak by ajg muselo byt vétsi nez 55, coz je
ovSem spor s tim, ze a1g je mensi nez 55. Dosli jsme tedy ke sporu, proto z deseti
Cisel 1ze vzdy vybrat tii tak, aby z nich Sel sestavit trojihelnik.

Petr
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ReSeni témat
Téma 1 — Slunecni hodiny

Cely rok jste mohli experimentalné zkoumat a zamyslet se nad pohybem stinu,
ktery na zem v pribéhu dne vrhéa napiiklad stozar nebo kul a predevsim ukazatel
slunec¢nich hodin.

Sestrojeni ciferniku spravné fungujicich slune¢nich hodin vyzaduje znalost ves-
kerych pohybt, které Zemé pii svém obéhu kolem Slunce vykondvd, dilezitd je i
volba polohy a orientace ciferniku vuci Zemi.

S tim souvisi zasadni otazka — jak presné budou hodiny ukazovat? Moznymi
nepfesnostmi a chybami slune¢nich hodin se ve svém ¢lanku zabyval Doc.MPetr
Simfinek a upozornil na nékolik skutecnosti — Zemé obiha po eliptické dréze, coz
podle II. Keplerova zdkona znamend, ze velikost rychlosti obéhu neni konstantni.
To se projevi na délce tzv. pravého slunecniho dne. Pokud bychom Slunce foto-
grafovali v prubéhu jednoho roku vzdy v uréitou hodinu a tyto body prolozili
krivkou, byl by jeji tvar podobny ¢islici 8 — jedna se o tzv. analemu. S jeji znalosti
miizeme odecet z hodin zpTesnit.
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Obrazek 3: Schéma slunecnich hodin pro koleje 17. listopadu.

Névrh ciferniku slune¢nich hodin na Obrazku [3] byl vytvofen programem do-
stupnym na http://mail.astrohk.cz/~mira/shc/shc.php, tyto hodiny jsou
korigované na SEC, idedlni umisténi je pro né jizni vertikalni sténa na VS ko-
lejich 17. listopadu v Praze. Uprostred obrazku v horni ¢asti je umistén ukazatel,
svirajici s vertikdlni sténou thel 7/2 — w, kde w je zemépisnd sitka. Od ného se
paprscité rozbihaji hodinové rysky. Zaktivené ¢ary spojujici levou a pravou stranu
nakresu kopiruji trajektorie pohybu stinu konce ukazatele pro danou ro¢ni dobu,
pro kazdou hodinu jsou zde zaznaceny i zminované analemy.

V méritku délky zivota pozemskych zivocichu se zdd nebeska mechanika ne-
ménnd, dnes uz ale napiiklad vime, Ze se Mésic od Zemé vzdaluje (cca 5 cm/rok),
to v disledku zakona zachovani momentu hybnosti vede k zpomalovani Zemské
rotace a tedy k prodluzovani slunec¢niho dne. Pokud zohlednime tieba i pohyb kon-
tinentt, je jasné, ze v budoucnu soucasné slune¢ni hodiny budou pouze na ozdobu
nebo jim budeme muset upravit jejich jedinou rucicku.

Dominigga


http://mail.astrohk.cz/~mira/shc/shc.php
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Téma 2 — Casosbér

V posledni vIné nam jesté dorazila dvé feseni. Prvni analyzuje zavislost rych-
losti stékani medu po sklenici na teploté medu. Zména viskozity vhledem k tep-
loté je zde jasné viditelna a titulky navic prozrazuji namérené ciselné hodnoty.
Doc.MMAnné Mlezivové bych v tomto videu vytknul akorat pomér délky titulkd
a samotného videa. Titulky nejsou dlouhé, ale samotné video mi prijde az pfi-
lis zrychlené. Presto je obsah dobte patrny a video dle mého nazoru splnilo sviij
cil.

Druhé video originalné ukazuje diftizi ¢erné tuse ve sklenicich vody ruznych
teplot. Sklenice jsou polozené vedle sebe a zavislost je tak patrna z jediné fotky
jesté pred prehranim videa. Video je rozdélené do nékolika ¢éasti, ve kterych se po-
stupné méni rychlost ze ¢tyinasobku az na 256 nasobek. Mgr.MMKatefina Rosicka
se tak elegantné vyporadala s dlouhym procesem, ve kterém se vétsina zajimavého
stane jiz v prvnich okamzicich.

Mozna jste si béhem roku vsimli, ze stejné kvalitni ptispévky odevzdané ke
konci ro¢niku dostaly trochu niz$i bodové ohodnoceni nez prispévky ze zacatku
roku. Prvni feSeni jesté neméla inspiraci od ostatnich Tesiteli a vymysleni tak
bylo narocnéjsi, proto tato reseni byla mirné bodové zvyhodnéna. Jsem rad, ze
kvalita prispévki béhem celého ro¢niku stoupala. Ze zacatku jsem se obaval, ze
budete posilat jen videa bez doprovodnych texti, ale i to se nakonec spravilo.

Nakonec se nam seslo celkem 14 videi od 9 Tesitelt. VSem Tesiteltim moc dékuji
za pekna videa, kterd dost mozna pomohou pfi vysvétlovani riznych fyzikalnich
jevu ve skole i mimo ni. VSechna videa najdete na nasem YouTube kanale KSMaM.
Pokud vas toto tématko zaujalo a bavilo vas vytvareni casosbérnych videi, tak
bych vas rad hned v zacatcich podporil. Neznam nikoho, kdo na prvni pokus
vytvoril krasné video bez chyb. Naopak si pamatuji par lidi jen diky tomu, ze
vytvorili néjaké velmi zajimavé video. V ramci tématka Casosbér se s vami v tomto
roce louc¢im a dékuji za 14 zajimavych prispévku.

Béda

Téma 3 — Filmovi poradci

23. roénik M&M je u konce a s nim i téma Filmovi poradci. V prubéhu roku do
redakce prislo nékolik zajimavych prispévki, ze kterych jste si mohli v 6. cisle
piedist ten o fyzice ve svété Toma a Jerryho od Mgr.MMZuzany Urbanové. Ve
vSech prispévcich se autori zabyvali fyzikalnimi nedostatky ve filmech, takze in-
formatické a matematické chyby uz musite hledat mimo feseni tohoto tématu.
Viktor
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Vysledkova listina 8. Cisla

Ulohy
Por. | Jméno R. 271 rl r2 r3 r4 t2 Zo Zl
1.|Doc.MMA. Mlezivova | 3 |105,5 4,0 2,0 6,5 [12,5|50,0
2. | Mgr."MK. Balej 2| 47,3|3,5 3,0 2,0 8,5|47,3
3.| Dr.™P. Turinsky 4| 70,1 4,0 2,0 6,0 | 44,6
4. |Mgr.™MB. Hroncovd | 2 | 38,8 4,0 0,5 4,538,8
5. | Mgr."MK. Rosicks 2| 36,5 8,0 | 8,0/36,5
6. | Doc.™T. Domes 4 1110,8 3,0 2,0 5,0(33,4
7.1 Dr.™O. Knopp 3| 553 0128,7
8. | Mgr.™MZ. Urbanovd | 3 | 28,5 01285
9. | Mgr."MK. Cizkovd 3| 32,6 0,5 0,526,1
10. | Mgr.™M. Holubicka | 1 | 22,3|1,0 0,0 1,0122,3
11. | Mgr.™MO. Budek 3| 40,2]0,5 0,5 1,0(21,9
12. | Mgr."MR. Olsdk 2| 21,8 0]21,8
13. | Mgr."™MV . Pavlicek 1] 21,3 0]21,3
14. | Mgr.MJ. Suchanek 3] 35,1 0{19,9
15. | Doc."™MD. Krasula 4 |161,1 0|17,7
16.-17. | Mgr."™™J. Paidar 3| 358 0(16,7
Bc.MMK. Vnukovi 2| 16,7 0(16,7
18. | Doc.MP. Simtinek 4 1159,0 0]16,3
19. | Mgr."™MJ. Razicka 21 22,2 0/16,2
20. | Dr.™MF. Cermak 3| 51,7 0]16,1
21. | Mgr."™L. Kundratovd | 2 | 42,7 0(15,4
22.|Bc."MR. Luc 4| 19,0 0(15,0
23.|Bc.™MO. Gonzor 79| 14,2 0,0 0,014,2
24.-25. | Be."ML. Bujnovska 3] 18,1 0]13,1
Be."M7Z. Litkdovd 2| 13,1 0/13,1
26. | Be."MM. Bukvaj 1] 13,0 0(13,0
27. | Mgr.™T. Hladikovs | 3 | 48,4 0]12,8
28. | Mgr."ML. Kopfové 2| 31,7 0]12,7
29. | Mgr.™B. Pozir 3| 30,9 0{10,8
30. | Be.MT. Kulichova 2 | 10,2 0]10,2
31. | Mgr.™J. Pallovd 2| 288 0| 9,5
32.-34. | F. Bialas 41 90 0] 9,0
Bc.MMA. Neubauerovd | 3 | 17,0 0| 9,0
V. Prochézka 31 90 0] 9,0
35.| T. Drobil 2| 87 0| 87
36. | Mgr.™L. Vincenova 3 | 45,5 0| 8,4




EREq  XXIII/8 13
Ulohy

Por. | Jméno R. Z,l rl r2 r3 r4 t2 Zo Zl
37. | Mgr.™D. Chytilovda | 3 | 28,8 0| 8,0
38. | J. Heller 41 75 0 7,5
39. | F. Kmje¢ 1| 74(39 1,5 0,5 59| 7.4
40. | L. Sajnarové 3 7.3 0| 7,3
41.|J. Pelc 31 7,0 0| 7,0
42.|J. Srejbr 1| 6,7 0| 6,7
43.-44. | T. Dolak 41 63 0] 6,3
T. Polédkové 31 63 3,0 0,5 35| 6,3
45. | A. Mirkové 21 6,0 0| 6,0
46. | Be."MF. Zajic 4| 16,7 0| 4,7
47. | Mgr.™S. Lukes 4| 424 0| 3,2
48. | P. Martinek 2 3,1 0 3,1
49.-50. | D. Daubner 2 3,0 0f 3,0
M. Picek 21 30 0] 3,0
51.-52. | M. Machalova 4 4.7 0| 2,7
M. Sejkorova 2 2,7 0| 2,7
53. | A. Sebestikova, 2 2,0 0| 2,0
54.| J. Hrazdil 3 1,7 0 1,7
55. | Mgr.™J. Vala 3] 22,5 0,0 0,0 1,0
56. | L. Kubacki 4 0,0 0 0

Sloupecek 271 je soucet vsech bodu ziskanych v nasem seminari, Zo je soucet bodu

v aktudlni sérii a Zl soucet vSech bodu v tomto ro¢niku. Tituly uvedené v predchozim
textu slouzi pouze pro ucely M&M
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Vysledkova listina 23. roéniku

Cislo
Po¥. | Jméno R.|> . 3 45 6 7 8|2,
1.| Doc.™ A, Mlezivova | 3. |105,5|14,0 5,8 7.4 6,3 4,0 12,5|50,0
2. | Mgr.™ K. Balej 2. | 47,31 9,3 7,583 7,0 6,7 85 |47,3
3.| Dr.™ P, Turinsky 4. | 70,1|14,0 6,1 5,6 6,2 6,7 6,0 |44,6
4. | Mgr.™ B. Hroncovd 2. | 38,8/13,0 2,0 32 87 7.4 45 |388
5. | Mgr.™M K. Rosick4 2. | 36,5012,5 9,535 3,0 0 8,0 |365
6. | Doc.™ T. Domes 4. [110,8| 0 0 84 80 12,0 5,0 |33,4
7.1 Dr.M O. Knopp 3.01553|77 0 0210 0 0 [287
8. |Mgr.M Z. Urbanovd | 3. | 285/ 0 0 0 285 0 0 |285
9. | Mgr.™ K. Cizkov4 3. ] 32,6/10,3 6,756 0 3,0 0,5]26,1
10. | Mgr.™ M. Holubitka | 1. | 22,3[14,5 1,8 2,0 2,0 1,0 1,0 [22,3
11. | Mgr.™ 0. Budek 3.1 402(93 0 0 20 96 1,0(21,9
12. | Mgr.™ R. Olsak 2. | 21,8/9,0 3038 60 0 0 |21,8
13. | Mgr.™ V. Pavlicek 1. ] 21,315,528 0 30 0 0 |21,3
14. | Mgr.™ J. Suchanek 3.0 351|11,7 0 82 0 O 0 |19,9
15. | Doc.™™ D. Krasula 4. 161,11 0 0 0 5,7 120 0 |17,7
16.-17. | Mgr.™ J. Paidar 3.1 358|633 4064 0 0 0 [16,7
Be.™ K. Vnukové 2.1 16,7|16,7 0 0 0 0 0 |16,7
18. | Doc.™ P. Simtnek 4. 1159,0/11,5 1,3 1,5 20 0 0 |16,3
19. | Mgr.™ J. Razicka 2.1 22,2|55 0 74 33 0 0 |162
20. | Dr.M F. Cermsk 3.1 51,7063 2949 20 0 0 |16,1
21. | Mgr.™ L. Kundratova | 2. | 42,7154 0 40 6,0 0 0 |154
22.|Be."™ R. Luc 4.1 190/ 0 30 0 120 0 0 |150
23.|Bc.™ 0. Gonzor 79.| 14,257 55 0 0 3,0 0,0 |14,2
24.-25. | Be.MM L. Bujnovska 3.1 18170 0 0 61 0 0 |131
Be.MM 7. Liikéova 2.1 131(9536 0 0 0 0 |131
26. | Be.™™ M. Bukvaj 1. ] 130(13,0 0 0 0 0 0 |13,
27. | Mgr.™ T. Hladikovéd | 3. | 484]95 0,330 0 0 0 |128
28. | Mgr."™™ L. Kopfové 2.1 31,7]6,7 0 40 20 0 0 |12,7
29. | Mgr.™ B. Pozar 3.1309/108 0 0 0 O 0 |10,8
30. | Be.M™ T. Kulichové 2.1 102182 20 0 0 0 0 |10,2
31. | Mgr.™ J. Pallova 2.1 288(6530 0 0 0 0| 95
32.-34. | F. Bialas 4. 90/ 0 0 0 90 0 0 | 90
Be.™ A. Neubauerovd | 3. | 17,0/ 6,0 30 0 0 0 0 | 90
V. Prochdzka 3. 90/90 0 0 0 0 0 | 90
35.| T. Drobil 2. 8787 0 0 0 0 0 | 87
36. | Mgr.™ L. Vincenova | 3. | 455/ 54 3,0 0 0 0 0 | 84
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Cislo

Pof. | Jméno R.|>_.| 3 45 6 7 8|2,
37. | Mgr.™ D. Chytilovda | 3. | 28,880 0 0 0 0 0 | 80
38. | J. Heller 4.1 75/75 0 0 0 0O 0|75
39. | F. Kmjeé 1.| 74|, 0 1,5 0 0 0 59| 74
40. | L. Sajnarova 3.1 73/73 0 0 0 O 0|73
41.|J. Pelc 3.1 70[70 0 0 0 0O 0|70
42.|J. Srejbr 1.| 67,67 0 0 0 0 0 | 67
43.-44. | T. Doldk 4.1 63/63 0 0 0 0 0|63
T. Polékové 3.] 63/ 0 28 0 00 0 35| 63

45. | A. Mirkova 2.1 6060 0 0 0 0 0|60
46. | Be.™ F. Zajic 4.1 16,7137 0 0 1,0 0 0 | 47
47. | Mgr.™ 8. Lukes 4. | 424|132 0 0 0 0 0 | 32
48. | P. Martinek 2.0 31130010 0 0 0 |31
49.-50. | D. Daubner 2.0 30130 0 0 0 0 0|30
M. Picek 2.0 30130 0 0 0 0 0|30
51.-52. | M. Machalovs, 4.1 47027 0 0 0 0 0 | 27
M. Sejkorové 2.0 27127 0 0 0 0 0 |27

53. | A. Sebestikova, 2.0 2000 200 0 0 0|20
54. | J. Hrazdil 3.1 1,700 0 0 1,7 0 0 | 1,7
55. | Mgr.™ J. Vala 3.1 225/ 0 0 0 1,0 0 00/ 1,0
56. | L. Kubacki 4.1 00/ 0 000 0 O 0|00

Sloupecek 271 je soucet vSech bodu ziskanych v nasem seminfi, Zo je soucet bodu

v aktudlni sérii a 21 soucet vSech bodi v tomto ro¢niku. Tituly uvedené v predchozim

textu slouzi pouze pro tcely M&M
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