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Casopis MEM a stejnojmenny korespondencni semindr* je urcen pro studenty
strednich skol, kteri se zajimaji o matematiku, fyziku ¢i informatiku. Béhem
skolniho roku dostdvaji resitelé zdarma cisla se zaddnim uloh a témat
k premysleni. Svd reseni odesilaji k ndm do redakce. My jejich prispévky
opravime, obodujeme a posleme zpéet. Nejzajimavéjsi reseni otiskujeme.



Pravé ctes casopis M&M, Casopis urceny pro zvidavé stredoskolaky. V jeho ramci se
snazime zabavnou formou prezentovat zajimavé tlohy z matematiky, z fyziky a z obecné
i aplikované informatiky. Duraz pritom klademe na to, aby kazdy mohl o problémech
sam uvazovat. A aby mohl poté spolecné s ostatnimi sdilet své zaveéry.

A proc¢ je vlastné tesit? Doufame, ze Té bavi premyslet. Nas totiz taky, a tak
v M&Mku prindsime zajimavé podnéty ze zivota. PFfemyslet o nich je zdbava a pritom
Ti pomohou zdokonalit se v analytickém mysleni a ve formulovani mySlenek. Navic jsme
multioborovi, takze si muzes zkusit i tlohy z oboru, kterym se tak ¢asto nezabyvas.

Krom toho pro nase fesitele dvakrat do roka organizujeme soustfedéni — tyden tak
skvély, ze zde ani nejde popsat. Ostatné, podivej se na mam.matfyz.cz/soustredeni na
fotky nebo se zeptej téch, ktefi uz na nasem sousttedéni byli.

Jak tedy na to? Podivej se na nase tlohy a tématka a az néco vymyslis, posli ndm
to. VSechny dalsi dtlezité informace najdes na mam.matfyz.cz/jak-resit.

Zadani aloh
Termin odeslani prvni série: 25. 10. 2016
(20. 9. 2016 pro Glast na podzimnim soustfedéni)

Uloha 1.1 — Kvétina jednim tahem (3b)

Kvétinu na obrazku lze jednim tahem nakreslit 3072 zptisoby, zacneme-li kreslit v bodé
oznaceném Z (ve stiedu okvétnich listkl). Vysvétlete, jak jsme k tomuto ¢islu dosli.

Uloha 1.2 — T¥idéni kotouéa (4b)

Pribéh o Hanojskych vézich nejspise znate. Malokdo ale vi, Ze existuje druhy podobny
klaster. Na vysoké ty¢i je tam navléknuto 64 riizné velkych kotouct v ndhodném potadi.
Mnisi si kazdy den vyberou jeden z kotoucu, pak ten kotouc i s vSemi nad nim vezmou,
otoci jejich poradi a vrati je na ty¢. Do kolika dnt zvldadnou mnisi timto zptisobem
kotouce usporadat tak, aby vespod byl nejvétsi kotou¢ a nikde nelezel vétsi kotouc¢ na
mensim? Zajima nas horni odhad na potfebny pocet dntl. Cést bodi dostane i horsi
feseni. Naopak velice dobrd feseni mohou ziskat bonusové body navic.

Uloha 1.3 — Hudebni virtuéz (4b)

Riki chee svému kamarddovi zahrat na theremin pisnicku (notovy zépis na obrdzku). N4-
stroj je vsak pokazeny a hraje nepretrzité jeden ton, komorni a. Miize ale ménit intenzitu
zvuku. Napadlo jej, ze kdyz se bude s thereminem pohybovat, uslysi kamarad jiny ton.
Jak konkrétné by se musel pohybovat, aby kamarad slysel kyzenou pisnicku? Jako bonus
se zkuste zamyslet, co by musel udélat, kdyby v notovém zapisu byly pomlky.
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Uloha 1.4 — Krychle (4b)
Miuzeme na hrany krychle umistit ¢isla 1,2,...,12 (kazdé préavé jednou) tak, aby byl
soucet ¢isel na hranédch vychézejicich z kazdého vrcholu stejny? Zménila by se odpovéd,
pokud bychom misto jednoho z ¢isel museli umistit ¢islo 137

Zadani témat

Téma 1 — Slunec¢ni hodiny

Cas — veli¢ina spjatéd s potfebou ¢lovéka, orientovat se a rozumét okolnimu svétu. U ostat-
nich zivocichi se vyvinulo vniméni a fizeni zivotnich etap pfedevsim prostiednictvim
biologickych hodin, nevznikla u nich potieba cas ptresnéji rozskilovat. Historie porozu-
méni ¢asu clovékem — od uvédoméni si pravidelnych opakovani riznych déjia v prirodé
po spojeni Casu s ezoterikou a bozskou podstatou — to je jisté stravou mnoha filozofa a
bésniki. My se pojdme podivat na zpusob, ktery ¢lovéku prostfednictvim odhaleni prin-
cipt nebeské mechaniky umoznil ¢as mérit. Jednim z prvnich systémt méfeni casu jsou
dodnes pouzivané slune¢ni hodiny. Pri badani nad timto tématem vas mohou inspirovat
nésledujici problémy:
1. K pribliznému urceni denni doby vidm muze slouzit i vlastni stin. Jak se bude
ménit délka a orientace stinu v pribéhu dne a jak z néj priblizné urcit cas?
2. Zamyslete se nad riznymi typy slunecnich hodin. Jak se budou jejich parametry
lisit v zavislosti na zemépisné Sitce? Bude se jejich presnost ménit v pribéhu roku?
A co tfeba v prubéhu staleti, tisicileti?

3. Zkonstruujte vlastni model slune¢nich hodin (jakéhokoliv typu) a testujte jejich
presnost v prubéhu roku. S ndvrhem vam mize pomoci napt. web http://wuw.
astrohk.cz/slunecni_hodiny.html

Téma 2 — Casosbér

Jedna z moznosti, jak upravovat videozdznam, je ovliviiovani rychlosti prehravani. Zis-
kéame tak zrychlené nebo zpomalené zabéry, diky kterym muzeme z videa vytézit vy-
razné vice informaci. V tomto témétku se budeme vénovat nékolikandsobné zrychlenému
prehravani, kterému se rika casosbér nebo anglicky timelapse. Kdyz si do vyhledavace
zadate klicové slovo timelapse, najdete mnoho inspirujicich zabéra.

K porizeni takového videa pritom staci chytry telefon s néjakou aplikaci, kterou
je mozné stdhnout pod klicovym slovem timelapse. Tuto funkci podporuji i nékteré
fotoaparaty, vétsinou pod pojmem sekvence.

V pribéhu roku se postupné podivime na rtzné techniky a ucinky, kterych mi-
zeme dosdhnout. V prvni viné se zaméfime na informacéni hodnotu takového videa.
Vyberte si néjaky velmi pomaly d&j (vysychdni, rust, vznik mlhy, ...) a zdokumen-
tujte ho zminénou technologii. Vysledné video pak nahrajte podle instrukci na nasi
webové strance mam.mff.cuni.cz/jak-resit,


http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html
http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html
mam.mff.cuni.cz/jak-resit
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