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Téma 2: Kozy – str. 9

Časopis M&M a stejnojmenný korespondenčńı seminář je určen pro studenty
středńıch škol, kteř́ı se zaj́ımaj́ı o matematiku, fyziku či informatiku. Během

školńıho roku dostávaj́ı řešitelé zdarma č́ısla se zadáńım úloh a témat
k přemýšleńı. Svá řešeńı odeśılaj́ı k nám do redakce. My jejich př́ıspěvky
oprav́ıme, obodujeme a pošleme zpět. Nejzaj́ımavěǰśı řešeńı otiskujeme.
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Zadáńı úloh
Termı́n odesláńı druhé série: 25. 11. 2013

Oběma rukama pevně sv́ıral skalńı výčnělek. Deśıtky shyb̊u nebyly problém, ale
visel zde dlouho. Moc dlouho. D̊usledky znal, nechtěl se loučit se světem. Všechny
možnosti záchrany svépomoćı už však vyčerpal, nezbývalo než čekat. Prsty pomalu
klouzaly. Smiřoval se se svým osudem. V duchu se loučil se svými bĺızkými. Neměl
sem jezdit. Proč já? Prsty povolily. . . Zaklapl knihu a na zadńı stranu dopadla slza.
Neměl na to. Dı́val se do neurčita a snažil se zahnat myšlenky, které mu v́ıřily
hlavou. Dlańı otřel vlhký povlak na knize. Jeho pozornost upoutal velký červený
kř́ı̌z.

Úloha 2.1 – Kř́ıž (3b)

Paṕır ve tvaru čtverce tužkou rozděĺıme na 9 menš́ıch stejně velkých čtverc̊u. Po
odstřihnut́ı 4 rohových čtverc̊u dostaneme kř́ıž. Jak ho lze rozdělit dvěma řezy
tak, aby ze vzniklých část́ı bylo možné opět poskládat čtverec?

Opatrně vzal knihu do ruky a nesl ji do knihovny. Před uložeńım do nej-
svrchněǰśı police vyndal zprostředka záložku. Už se k ńı nikdy nevrát́ı. Slezl ze
židle a prohĺı̌zel si přebaly ostatńıch knih.

Úloha 2.2 – Knihovna (2b)

Regál obsahuje N knih seřazených podle svého názvu, přičemž žádné dvě knihy
se nejmenuj́ı stejně. Chtěli bychom je přeuspořádat tak, aby každá byla na pozici
právě o K větš́ı nebo menš́ı. Pro jaká K v závislosti na N to můžeme provést?
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Pod́ıval se z okna. Venku pršelo. Nedaleké stromy byly schovány za hustou b́ılo-
šedou zd́ı a v poryvech větru se kymácely ze strany na stranu. Dostal chut’ na
čaj. Zamı́řil do kuchyně. Sáhl po svém nejobĺıbeněǰśım a s láskou se pustil do
jeho př́ıpravy. Vzpomněl si, že před několika dny se odhodlal k boji se špinavým
prádlem. Pračka byla prázdná, a tak zamı́řil do sušárny.

Úloha 2.3 – Sušárna (4b)

Venku je 0 ◦C a prš́ı. V malé nevětrané sušárně vytopené na 25 ◦C se snaž́ıme
usušit velké množstv́ı mokrého prádla. Po několika dnech je prádlo stále mokré.
Pomůže sušeńı rychlé vyvětráńı? Kolik vody zkondenzuje v mı́stnosti nebo kolik
vody se odpař́ı z prádla po jednom rychlém vyvětráńı?

Vzpomı́nky na nedávné dobrodružstv́ı se nořily z hlubin. Snažil se je zahnat do
nejtemněǰśıch a nejzapadleǰśıch kout̊u mysli. Neúspěšně. Proč? Proč já? Usedl ke
stolu. Jǐz dlouho byly jeho jedinými obyvateli modrá šestihranná tužka a sněhově
b́ılý arch paṕır̊u. Chv́ıli si pohrával s ostrým psaćım nástrojem, když si všiml du-
hových proužk̊u, které se nečekaně objevily na b́ılé podložce. Rozhlédl se. Křǐst’álově
pr̊uzračný dokonale pravidelný čtyřstěn. Bez jediného škrábance, bez jediné bub-
linky uvnitř. Válel se na dřevěné podložce, jako kdyby tam patřil jǐz od nepaměti.

Úloha 2.4 – Čty̌rstěn (2b)

Součet úhl̊u kolem každého vrcholu čtyřstěnu je roven 180 ◦. Ukažte, že všechny
stěny čtyřstěnu si jsou podobné.
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Zadáńı témat

Téma 4 – Do hlubin
Evropská unie se rozhodla přidělit grant na geologický výzkum Mariánského
př́ıkopu. Ćılem je vypravit ponorku na dno př́ıkopu a nasb́ırat co největš́ı množstv́ı
vzork̊u.

Úkolem je promyslet, propoč́ıtat, připravit. . . všechno! Např.: Jak má vypadat
ponorka (tvar, velikost, materiál, těsněńı, vstupy/výstupy, . . .)? Robotická nebo
s nějakou minimálńı posádkou? Př́ıpadně co ta posádka bude potřebovat? Jak
bude realizována komunikace s ponorkou? Jak budeme sb́ırat vzorky? Jak bude
ponorka poháněna? Kolik paliva bude potřeba? A kolik je vhodné vźıt do rezervy?
Jak dlouho je rozumné, aby mise trvala? Jak bude prob́ıhat?

Zuzka

Téma 5 – Sd́ıleńı tajemstv́ı
Představte si, že potřebujete zabezpečit atomovou bombu. K jej́ımu ovládáńı má
př́ıstup jen několik vysoce postavených státńıch představitel̊u. Odpáleńı bomby
by mělo dalekosáhlé d̊usledky, a proto nechcete, aby to mohl udělat jen jeden
člověk sám. Na druhou stranu v okamžiku války je občas potřeba jednat rychle
a neńı možné čekat, až se sjedou všichni generálové. Pokud bude na mı́stě do-
statek dostatečně kvalifikovaných osob, měly by mı́t možnost s bombou libovolně
zacházet.

Podobná situace se nemuśı týkat jen odpalováńı bomb. Např́ıklad na dveř́ıch
do Korunńı komory, kde jsou uschovány české korunovačńı klenoty, je sedm zámk̊u.
Kĺıč od každého z nich má jedna významná osoba. Aby mohly být klenoty vyzved-
nuty, muśı se všichni sej́ıt. Nevýhodou zde je, že stač́ı, aby byl jeden kĺıč ztracen,
a ke klenot̊um se už nikdy nikdo nedostane. Naš́ım ćılem bude vymyslet nějaké
d̊umyslněǰśı systémy. Ty maj́ı v současnosti překvapivě velké uplatněńı např́ıklad
při zabezpečováńı dat.

Matematicky si celou situaci můžeme představit tak, že pro odpáleńı bomby
je potřeba nějaký tajný kĺıč – hodně velké č́ıslo. Chtěli bychom, aby tento kĺıč
nikdo neznal sám, ale když se sejde dostatek kvalifikovaných osob (ty nazveme
autorizovanou skupinou), tak aby ho dokázaly spoč́ıtat. Pěkné by nav́ıc bylo, aby
skupina osob, která neńı autorizovaná, nemohla o kĺıči zjistit v principu v̊ubec nic.
Tedy aby z toho, co dohromady znaj́ı, nemohli ani odhadnout, jaký z kĺıč̊u bude
správný s větš́ı pravděpodobnost́ı. To by jim jinak mohlo pomoct při př́ıpadném
zkoušeńı možnost́ı.

V praxi je potřeba, aby sd́ılené tajemstv́ı bylo opravdu velké č́ıslo, aby prav-
děpodobnost, že na něj někdo přijde pouhým zkoušeńım, byla téměř nulová. T́ım
se ale my trápit nemuśıme. Ve většině př́ıpad̊u p̊ujde uměle tajemstv́ı libovolně
zvýšit, př́ıpadně bude určitě možné použ́ıt schéma v́ıcekrát a sestavit výsledný
kĺıč z několika menš́ıch.
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Zkusme se nejdř́ıve zamyslet nad vylepšeným př́ıkladem pro korunovačńı kle-
noty. Může se stát, že někdo z vrcholných státńıch představitel̊u onemocńı a
nebude se moct otev́ıráńı Korunńı komory zúčastnit. Proto bychom chtěli, aby
komoru mohlo otevř́ıt libovolných šest osob ze sedmi, které nějakou část tajem-
stv́ı vlastńı. Co s t́ım? A co kdybychom měli obecně n osob a chtěli bychom, aby
tajemstv́ı umělo źıskat libovolných n − 1 z nich, ale ne méně? Část tajemstv́ı je
pro nás opět nějaké č́ıslo či skupina č́ısel. Předpokládáme, že algoritmus, jak části
tajemstv́ı zkombinovat do výsledného tajemstv́ı, znaj́ı všichni.

Daľśı aplikaćı by mohlo být např́ıklad schéma umožňuj́ıćı zaměstnanc̊um banky
otev́ırat a kontrolovat bankomaty. Aby nikdo ze zaměstnanc̊u nemohl při kontrole
bankomatu nějaké peńıze ukrást, je běžné, že bankomat muśı otev́ırat alespoň dva
zaměstnanci současně. Dejme tomu, že banka má 30 zaměstnanc̊u. Chtěli bychom
mezi ně rozdělit tajemstv́ı tak, aby ho společně uměli zjistit libovolńı dva z nich,
ale ne jen jeden sám. Jak bude potřeba schéma upravit, pokud nějaký zaměstnanec
přibude, nebo ubude? Jak by vypadal algoritmus pro n zaměstnanc̊u?

Všechny předchoźı otázky lze spojit do jednoho obecného schématu. Představ-
me si, že máme n osob a chtěli bychom, aby tajemstv́ı dokázalo zjistit libovolných
k z nich (1 ≤ k ≤ n), ale aby k − 1 o tajemstv́ı nevědělo nic. Dokázali byste si
poradit i s takto zobecněným problémem?

Ani takto obecné schéma ale nemuśı stačit pokaždé. Mějme krále a tři vo-
jev̊udce. Ĺıbilo by se nám, aby tajemstv́ı znali všichni tři vojev̊udci nebo král
s jedńım vojev̊udcem. Je možné vytvořit i takové schéma?

Zkuste vymyslet nějaké praktické aplikace, kde se sd́ıleńı tajemstv́ı hod́ı. A na-
vrhnout, co by schéma v daném konkrétńım př́ıpadě mělo splňovat, př́ıpadně i
popsat vhodné schéma. Kuba
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Řešeńı témat

Téma 1 – Mě̌reńı počaśı

K tématu zobrazováńı počaśı jsme obdrželi dva př́ıspěvky, oba sṕı̌se kvalitativńı
než kvantitativńı. Nejprve otiskujeme př́ıspěvek Dominiky Tanglové, kde autorka
navrhla několik možných experiment̊u. Žádný ale neprovedla, a dala tak prostor
daľśım řešitel̊um.

Prvńı návrhy (5b)
Dominika Tanglová

Šǐsku lze nakalibrovat nejsṕı̌se v́ıce zp̊usoby, ale tento mi připadal nejjed-
nodušš́ı a nejpřesněǰśı. Pro co nejpřesněǰśı měřeńı je potřeba mı́t osobńı mete-
ostanici s měřičem rychlosti větru. Nejprve zjist́ıme vlhkost vzduchu a roztažeńı
šǐsky, kterou obkresĺıme na paṕır. Poté ponoř́ıme šǐsku do nádoby s vodou tak,
aby byla celá ponořená. Ponořenou ji necháme 15 minut, a poté vyndáme a opět
obkresĺıme. Šǐsku necháme vysušit, na dosušeńı s co nejmenš́ı možnou vlhkost́ı
použijeme troubu na ńızkou teplotu, aby se nespálila. Po vytažeńı šǐsky z trouby
ji opět obkresĺıme. Podle těchto zjǐstěńı můžeme sestrojit přibližnou stupnici.
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Pro zjǐstěńı rychlosti větru pověśıme šǐsku do volného prostoru kolmo k zemi.
Pro vychýleńı šǐsky můžeme použ́ıt větrák, u kterého změř́ıme rychlost prouděńı
vzduchu. Zaznamenáme vychýleńı. Podle těchto hodnot sestroj́ıme stupnici. Pro
správné měřeńı muśı být rychlost prouděńı vzduchu konstantńı, protože šǐska by se
rozhoupala kv̊uli náraz̊um větru. Stupnici přiděláme na horńı polovinu provázku,
aby nevadila pohybu, ale byla co nejbĺıže provázku. Pro přesné měřeńı je d̊uležité
umı́stit měřič na otevřené prostranstv́ı.

Daľśı měřič vlhkosti vzduchu jde vyrobit z pramene vlas̊u. Na kartón připevńıme
pomoćı špendĺıku brčko tak, aby se volně pohybovalo. K druhému konci připevńıme
pramen vlas̊u, druhý konec připevńıme k horńımu okraji čtvrtky. Podle aktuálńı
vlhkosti vzduchu uděláme značku na čtvrtce. Poté namoč́ıme vlasy a opět uděláme
značku na čtvrtce. Podle naměřených údaj̊u uděláme stupnici.

Všechny tyto metody nikdy nebudou úplně přesné, protože jsou ovlivněny
daľśımi věcmi, které znehodnocuj́ı měřeńı.

Poznámka redakce: Samozřejmě že žádná reálná metoda neńı nikdy úplně
přesná. Žádné měřeńı z principu nem̊uže být úplně přesné. Ale přesto se měř́ı a
výsledky se publikuj́ı. Jinak bychom se nikam nedostali, že ano. Takže jde o to ale-
spoň odhadnout (i kdyby to bylo jen

”
od oka“), jak velká (tj. č́ıselně) ta nepřesnost

bude.

Druhý př́ıspěvek nám zaslal Dominik Krasula, který se zabýval sociologickým
pr̊uzkumem na téma Znalost lid́ı o zálesáckých metodách zobrazováńı počaśı.
Uvád́ıme jeho mı́rně zkrácenou verzi.

Výzkum věrejného ḿıněńı (4b)
Dominik Krasula

Toto téma jsem se rozhodl zpracovat formou pr̊uzkumu veřejného mı́něńı. Oslo-
vil jsem přes třicet lid́ı (převážně SŠ student̊u). Jelikož jsem se v podstatě ptal
lid́ı na řešeńı1, neuvád́ım zde sv̊uj názor na danou problematiku.

Odpovědi se snaž́ım rozdělit do skupin dle dotazovaných. Velmi zaj́ımavé bylo
sledovat odpovědi podle hudebńıho zaměřeńı, nejkvalitněǰśı odpovědi poskytovali
metalisti a metalistky. Folkaři úlohu začali rozeb́ırat velmi vážně, ale většinou
nedošli k nějakému komplexněǰśımu výsledku. Milovńıci klasiky bohužel většinou
odmı́tli odpov́ıdat, nebo neměli racionálńı odpověd’. Herci odpov́ıdali bud’ velmi
rozumně, přičemž někdy rozvinuli i myšlenky, které mne ani nenapadly, nebo
naopak odmı́tali odpov́ıdat. Všichni členové studentské rady odmı́tli odpov́ıdat.
Dotazovańı hraj́ıćı na hudebńı nástroje obvykle odpov́ıdali uvážlivě, nicméně cel-
ková odpověd’ nebyla př́ılǐs př́ınosná. Většina dotazovaných odpov́ıdala celkem
rozumně nebo odpov́ıdat odmı́tla. Vyj́ımkou jsou ovšem yaoistky (obě souhlasily

1Zde nemůžeme dost dobře mluvit o řešeńı problému. Zadáńı tématu je velmi široké a nejde
v něm o vyřešeńı všech d́ılč́ıch problémů uvedených na začátku, ale o diskusi o tématu formou
odborných článk̊u.
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se zveřejněńım svých odpověd́ı). Prvńı situaci zhodnotila
”
Já bych si vycvičila ve-

verku, a ta by ji snědla“, přičemž se nadšeně usmı́vala. Druhá pronesla následuj́ıćı
návrhy:

”
Kýve se – fouká v́ıtr“,

”
Je mokrá – prš́ı“,

”
Šǐska nejde vidět – je tma“,

”
Má r̊užové tričko – bude teplo“. Většinou dotazovańı s odmı́tavým př́ıstupem

měli nejlepš́ı odpovědi.

Nejčastěǰśı odpověd́ı bylo pozorováńı větru pomoćı výkyv̊u šǐsky v̊uči p̊uvodńı
poloze (19 lid́ı). Čtyři lidé vzali v úvahu st́ın, vržený šǐskou. Velká část (12) kri-
tizovala měřeńı počaśı pomoćı šǐsky, nebot’ většinou měř́ı něco, co vypozorujeme
bez ńı. Často kritizované bylo i to, že většinou měř́ıme aktuálńı počaśı. Dva rovněž
zmı́nili dvojznačnost źıskaných hodnot: Když šǐska ukazuje vlhkost vzduchu, tak
to nemuśı být předzvěst deště, naopak může být po dešti. Někteř́ı zaj́ımavě
rozvinuli otázku špatné viditelnosti, pěkné bylo

”
Když nevid́ıme provázek, je

mlha“. Jeden se zamyslel nad zvýšeńım objemu šǐsku v d̊usledku naplněńı vlh-
kost́ı. Pět lid́ı se zaj́ımalo o parametry šǐsky, jako tvar špičky či druh stromu, tři
o délkou provázku. Někteř́ı se nesmı́̌rili s myšlenkou, že by museli předpov́ıdat
počaśı podle šǐsky. Jeden se zamýšlel nad měřeńım teploty v závislosti na délce
provázku. Samozřejmě jako při každé anketě se vyskytlo několik vtipných od-
pověd́ı, např́ıklad

”
Když chytne, je hodně velké vedro.“,

”
Když hoř́ı, drž́ı̌s ji

moc bĺızko nad táborákem.“,
”
Ji vystrč́ım z okna, ne?“,

”
Když ji roztoč́ım, tak

zmrzne!“ nebo
”
Ulet́ı ti? Je vichřice!“

Asi nejzaj́ımavěǰśı byla myšlenka měřeńı pohybu mrak̊u. Šǐska nám zde slouž́ı
jako závaž́ı. Provázek vizuálně rozř́ızne oblohu. Ideálńı je jej umı́stit tak, abychom
jej vizuálně měli na hranici mrak̊u. Pohybuj́ı-li se mraky, tak po nějakém časové
úseku již nebude provázek na hranici mraku. Toto měřeńı má r̊uzné zp̊usoby
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použit́ı, slouž́ı zvláště při měřeńı povětrnostńıch podmı́nek ve vyšš́ıch atmosférických
vrstvách, z čehož se již dá počaśı, máme-li dostatečné znalosti, předpov́ıdat celkem
dobře.

Poznámka redakce: V prvńı řadě bych ráda ocenila ohleduplnost autora článku,
protože nezveřejňuje výroky ostatńıch bez jejich souhlasu. Dále bych chtěla upo-
zornit, že z odpověd́ı dotazovaných opět źıskáváme daľśı návrhy experiment̊u k pro-
vedeńı. Nav́ıc m̊užeme, jak bylo řečeno jǐz v zadáńı tématu, určovat počaśı kvan-
titativně. Ovšem test měřeńı výšky nad táborákem bych raději neodoporučovala
:). A jak z aktuálńıho stavu počaśı něco předpovědět, je otázka daľśı, a výrazně
obt́ı̌zněǰśı, nicméně jakékoli návrhy jsou také v́ıtány.

Zuzka

Téma 2 – Kozy

K tématu přǐslo v dř́ıvěǰśım termı́nu odesláńı určeném pro zájemce o soustředěńı
šest př́ıspěvk̊u. Většina řešitel̊u nejprve nakreslila pár navrhovaných obrazc̊u, a
poté vymyslela nějaké vlastńı.

Často jste použ́ıvali slovńı popis, který nebyl doprovázen obrázkem nebo kon-
krétńımi hodnotami, takže se špatně představuje, co t́ım autor myslel. Proto se
nebojte ke všemu kreslit obrázky a popsat u nich rozměry.

V obrázćıch zde publikovaných budeme dodržovat konvenci, že svislé k̊uly
budou zobrazeny plným kolečkem, k̊uly vodorovné tlustou čarou, provazy tenkou
čarou a pohyblivá očka kroužkem. Obrázky budou situaci zachycovat v p̊udorysu.

Kružnice (1 bod)

Lucie Studená si vymyslela vlastńı útvar, a to kružnici (Obr. 1 vlevo), kterou
popsala takto:

”
Jednoduše pomoćı kozy vytvoř́ıme v trávńıku mimo v zadáńı

popsaných př́ıklad̊u např́ıklad kružnici tak, že navážeme na středový k̊ul ještě
jeden, a ten přes očko přichyt́ıme ke koze.“

K K

K

Obrázek 1: Vlevo: kružnice – Lucie Studená; uprostřed: mezikruž́ı – Mgr.MM Linda
Langerová, Lucie Studená, Otto Hollmann, Dominik Krasula, Mgr.MM Marian Poljak,
Bc.MM Pavel Souček; vpravo: čočka – Lucie Studená
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Mezikruž́ı (1 bod)

Na to, jak udělat mezikruž́ı, přǐsli všichni autoři př́ıspěvk̊u.

Útvar vytvoř́ıme rotováńım kruhu po kružnici. Obě dvě d́ılč́ı části už umı́me se-
stavit, tak je jenom spoj́ıme dohromady. Obrázek 1 uprostřed je v́ıce než výstižný.

Čočka (1 bod)

Většinou jste si všimli, že pokud kozu uvážeme nějakým zp̊usobem, tak vy-
pase nějaký útvar. Když kozu uvážeme jiným zp̊usobem, tak vypase jiný útvar.
Následně když kozu uvážeme oběma zp̊usoby naráz, tak vypase pr̊unik těchto
úvar̊u. Tohoto principu jste využ́ıvali u všech složitěǰśıch útvar̊u.

Typickým př́ıkladem byla např. čočka (Obr. 1 vpravo), kterou navrhla Lucie
Studená:

”
Ještě je možné udělat např́ıklad tvar čočky. Dám dva k̊uly na určitou

vzdálenost od sebe a navážu na ně stejně dlouhé provázky, dlouhé jako vzdálenost
mezi k̊uly. Oba přivážu na kozu. Pak bude koza v podstatě chodit po (a v) kružnici,
dokud nedosáhne špičatého bodu, kde budou oba provázky napnuté. Může ještě
přej́ıt na druhou kružnici a vypást druhou polovinu.“

n-úhelńık

Dále jste se zabývali útvary, které maj́ı rovné hrany.

Pro vytvořeńı rovné hrany jste vymysleli zp̊usob, jak kozu uvázat. Správným
složeńım tohoto uvázáńı jste dostávali obdélńık (Obr. 2 vpravo), čtverec, trojúhelńık
(Obr. 3 vlevo) a obecný n-úhelńık.

Úvaz (1 bod)

Úvaz pojmenoval a navrhl Bc.MM Pavel Souček, použ́ıvá ho i Mgr.MM Marian
Poljak a Lucie Studená (Obr. 2 vlevo). Jde o pevně natažené lano mezi dvěma
k̊uly, na kterém je provlečeno očko s provazem. Toto očko se může volně pohybo-
vat po prvńım napnutém provazu. Předpokládáme, že provaz je dokonale pevný a

K

K

K

Obrázek 2: Vlevo: úvaz – Bc.MM Pavel Souček, Mgr.MM Marian Poljak, Lucie Studená;
uprostřed: obdélńık pomoćı vedeńı – Otto Hollmann, Mgr.MM Marian Poljak; vpravo:
obdélńık pomoćı úvazu – Lucie Studená, Bc.MM Pavel Souček



XX/2 11

nelze jej nijak natáhnout. Teoreticky bychom mohli použ́ıt mı́sto prvńıho provazu
i k̊ul, protože provaz je statický.

Vedeńı (1 bod)

Otto Hollmann popsal jinou strukturu, jak vytvořit rovnou hranu, kterou jsme
nazvali vedeńı. Použ́ıvá ji i Mgr.MM Marian Poljak.

Jde o dvě dvojice k̊ul̊u, mezi kterými je pevně napnuto lano. Na těchto na-
pnutých lanech je připevněno třet́ı lano pomoćı dvou kroužk̊u. Koza je pak uvázána
na kroužku, který se může volně pohybovat po pohyblivém laně. Ve vedeńı jsou
všechna lana stále napnutá.

Pokud použijeme jedno vedeńı, dostaneme okamžitě čtverec nebo obdélńık.
Za návrh obdélńıka byl udělován 1 bod. Sestrojeńı trojúhelńıka pomoćı vedeńı je
znázorněno na obrázku 3 vpravo.

K

K

Obrázek 3: Vlevo: trojúhelńık pomoćı úvazu (udělován 1 bod) – Mgr.MM Marian Poljak;
vpravo: trojúhelńık pomoćı vedeńı (udělován 1 bod) – Otto Hollmann;

Návrhy na daľśı zkoumáńı

Pod́ıvejte se na trojúhelńık vytvořeńı pomoćı úvaz̊u a vedeńı. V čem je ten hlavńı
rozd́ıl? Zkuste se zamyslet, jaké se zde vyskytuj́ı śıly. Řekněme, že koza vyv́ıj́ı
śılu Fkoza směrem, kterým se pohybuje. Pokud máme nějaký kroužek navlečený
na jiném laně tak, aby se tento kroužek mohl pohybovat, je potřeba aby na něj
p̊usobila nějaká nenulová śıla.

Vypase koza opravdu trojúhelńık, nebo se do některých mı́st nedostane? Pohne
se v̊ubec?

Samozřejmě si můžete vymyslet vlastńı problém, kterým se budete zabývat.
Mgr.MM Marian Poljak např. navrhuje, že by bylo zaj́ımavé, kdyby se úloha řešila
v prostoru. Neváhejte a zjistěte i jestli kozy umı́ létat.

xlfd
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