Studentsky matematicko-fyzikalni Casopis =

Roénik / Cislo
XVIll/ 1

Uvodnik — str. 2 e Zadani tiloh prvni série — str. 2 a 9
Co to je téma? — str. 4 ¢ Téma 1: Ternarni soustava — str. 5
Téma 2: Jezero — str. 6

Serial o ¢islicovych obvodech: I. dil — Booleova algebra — str. 7
Co to je BB a jak zacit Fesit — str. 10

Casopis MEM a stejnojmenny korespondencni semindr je urcen pro studenty
strednich skol, kteri se zajimaji o matematiku, fyziku ¢i informatiku. Béhem skolniho
roku dostdavaji Tesitelé zdarma ¢isla se zaddnim uloh a témat k premysleni. Svd
reseni odesilaji k ndm do redakce. My jejich prispevky opravime, obodujeme
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a posleme zpét. Nejzajimavéjsi resent otiskujeme.
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Mily priteli matematiky, fyziky a informatiky!

Patfis i ty mezi zastance nazoru, Ze premysleni neboli? Chces si zkusit spocitat
priklady zajimavéjsi a zapeklitéjsi, nez s jakymi se bézné potkavas ve skole,
nebo si zkusit napsat vlastni védecky c¢lanek? Laka té€ moznost zicastnit se
soustiedéni, kde poznas kamarady a kamaradky s podobnymi zajmy?

Pak nevéhej a pust se do ¢teni prvniho &isla letosniho roéniku tohoto ¢a-
sopisu a do Fefeni uloh naseho seminafe. Ceks té logickd hadanka ¢ otazka,
zda je mozné se vznaset pomoci kulometu. Muzes také napsat ¢lanek na jedno
z letosnich témat a rozsifit si védomosti v ramci seridlu, ktery se béhem roku
dostane od Booleovské algebry az po strukturu procesori.

Zkus se zamyslet nad nasledujicimi llohami, pokud té zaujmou a néjakou
vytesis, posli ndm ji do redakce k opraveni. Vice o tom, jak seminaf probih4,
se dozvis na strané 10.

Zadani uloh

Termin odeslani prvni série: 17. 10. 2011

Uloha 1.1 — Zavorkovy hlavolam (3b)

RIKI V NESNAZICH! KONEC LISKY GENIA! TRUMFLI HO I PRVA-
CI! Takovymi titulky castuji Rikiho, matematicky nejzdatnéjsiho lisika svéta,
dnesni bulvarni noviny. Prosljchd se totiz, Ze Riki nejen neuspél, ale primo pro-
hrdl ve stredoskolské logické soutézi, kdyz nedokdzal ani po trech hodindch usi-
louného premyslent vyresit jednoduchy hlavolam. Zvidavym ctendrum jej prikld-
ddame, aby mohli sami posoudit, v jak nezdvidénthodné situaci se lisak ocitl.
Soutézici dostali prouzek papiru, na némz bylo v ndhodném poradi napsano
n levych a n pravych zévorek. Méli dokézat, Ze neni-li uzavorkovani spravné!,
lze prouzek rozstrihnout na jednom misté tak, aby po vyménéni kusi dostanou
spravné uzdvorkovani. Zvladnete to vy?

Uloha 1.2 — Pétiahelnik (3b)

ZLOBA VERNYCH FANOUSKU VEDLA K ZALOBE! Lisdk Riki, ktery byl
po 17 let symbolem matematicko-fyzikalné-informatickée zdatnosti, celi obvinéni
ze zneuctént inteligence. Jedna z jeho byvalych fanynek se k tomu vyjdadrila nd-
sledovné: ,Riki zklamal nasi duvéru. Nechceme mit za maskota nékoho, kdo
takto potupné zostudil nejen sebe, ale i veskeré muyslici bytosti, jimzZ byl do-
neddvna idolem.“ V souwvislosti s tim byla na Rikiho podana dokonce Zaloba,
procez byl vzat do vazby, kde cekd na soud, ktery rozhodne o jeho vine ¢t nevi-
ne.

1 Spravné uzavorkovani je takové, ze kazdé pravé zavorce predchazi leva, kte-
rou uzavira.
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Vézeni pro genialni jedince je velmi zvlastné utvarena budova. Kupfikladu mist-
nost, v niz nyni dli Riki, je pétitthelnikového tvaru. Pro tento pétitihelnik navic
plati, Ze tfi z jeho stran (dvé sousedni a jedna protéjsi) maji stejnou délku,
ktera také odpovida souctu délek zbylych dvou stran. Déle je zndmo, Ze tihel,
ktery svird kazda z kratsich stran s prilehlou z dvojice sousedicich dlouhych
stran, je pravy. Urcete obsah tohoto pétithelniku, je-li délka kazdé ze tii stejné
dlouhych stran 2m.
Je dodrzena minimalni plocha na jednoho vézné?

Uloha 1.3 — Metahlavolam (4b)

Vizeni ¢tendri! Prindsime vam exkluzivni reportdZ primo ze soudnd siné! Predné
bychom rddi upozornili, e nejde o béZny soud, nebot soudni proces s géniem
must probihat na pudé logiky. Klicovou roli v tomto procesu bude mit takzvany
metahlavolam, neboli hlavolam o hlavolamu. Nelamte si s tim hlavy a vézte, Ze
je to minéno tak, Ze k vyreseni metahlavolamu je zapotrebi informace o tom,
zda néjaky hlavolam lze nebo nelze vyresit. BudiZ vdm tato informace voditkem
k tomu, jak k ndsledujici uloze pristupovat.

U soudu je pfitomen soudce, obhdjce a Zalobce. Zalobce i obhéijce mize byt
bud pravdomluvny, nebo lhai.2 Kdyz se zalobce a obhajce vyjadfovali o viné
¢i neviné Rikiho, pronesli nasledujici tvrzeni:

Zalobce: ,Riki je vinen a v minulosti spachal i jiné zlo¢iny.“

Obha&jce: ,Riki je nevinny a zalobce je 1har.“

Soudce nyni polozil otdzku, na kterou predem znal spravnou odpovéd, a
jeden ze dvou pravnikt (zalobce nebo obhéjce) odpovédél. Soudce tak zjistil,
zda je dotycény pravdomluvny ¢i lhar, a tedy je-li Riki vinen ¢i nikoli.

Zjistit, zda je Riki vinen, ddvame za tkol i vam, mili ¢tenafi. Jisté jste si
vsak vsimli, Ze zatim neméate dostatek informaci, abyste tlohu vyftesili, pro-
toze nevite, kdo odpovidal a jak. To vsak védét nepotrebujete, protoze vam
prozradime jesté jednu véc: ,,Neexistuje zptisob, jak urcit, zda by mohl soudce
o viné ¢i neviné Rikiho rozhodnout, kdyby na soudcovu otazku odpovédél druhy
pravnik, nez ten, ktery odpovidal.“

Nyni uz muzete urcit, zda je Riki vinen, ¢i nikoli. Jak to tedy je? A vite,
ktery ze dvou pravnikid na otédzku odpovédél? A zda byl pravdomluvny ¢éi 1har?

Uloha 1.4 — Uték po bondovsku (4b)
RIKIHO UTEK! BAL SE ROZSUDKU A VZAL DO... LISCICH! Famdzni

kousek predvedl dnes dopoledne lisik Riki, kdyZ cekal ve své cele na vynesent
rozsudku ohledné hanobeni inteligence. (O wuddlostech, které tomuto utéku a
Rikiho zatcéeni predchazely, se miuZete docist v predchozich odstavcich nasich
krimi novin.) Za pouZiti nezndmé superzbrané, ¢ snad obycejné pistole, kterou

2 Kazdy vyrok pravdomluvného je pravdivy, kazdy vyrok lhaie je nepravdivy.
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Riki, liska jedna podsitd, mazané jako liska zabavil strdzZci, uprchl ze své cely
v nejuyssim patre budovy, nikoli vsak ohroZovdnim ostatnich ¢i krutym prostri-
lenim se skrz ostrahu. Riki prokdzal, Ze jeho znalost fyziky je natolik hlubokd, Ze
zosnoval unik skokem z okna (nezamiiZovaného, bylo prece v nejuyssim patre),
pricemsz vyuZil zpétného razu zbrané namisto paddku!

Doufejme jen, Ze obdiv, ktery tento kousek vzbudil v Rikiho nékdejsich fa-

nouscich, pohne jejich srdci a jediné drobné selhdni, jeZ ho mdlem stdlo jeho
sldvu, mu bude providy s ldskou odpusténo.
Jakou zbran by asi 10kg vézici Riki potfeboval, aby mu tento plan vysel?
Stacila by mu bézné policejni zbraii a nebo samopal na to, aby se vznasel ve
vzduchu? A co kulomet? A kanén? (Nezapomerite, Ze takovy kandén uz vzhledem
k Rikimu také néco vazi a musi udrzet oba.) A co laserové délo z Hvézdnych
valek? A co kdyby stréz pfipravil jen o luk a Sipy? Napadim na zbrané ani
bonusovym bodim se meze (skoro) nekladou. Uplné nejlepsi je ale zbraii Z
s kadenci K, ndboji N a stfelcem S, tedy feSeni obecné.

r r r
Zadani témat

Co to je téma?

Specialitou naseho seminare jsou témata. Vlastnimi silami v nich prozkoumas
fyzikalni zakonitosti, objevis matematické vztahy nebo napises program. Kazdé
z nich za¢ina vodni tlohou, ktera je formulovdna pomérné Siroce a ma obvykle
nékolik ¢asti. Zadani by mélo byt pfedevsim namétem k premysleni. Mutzes
nam poslat jak feSeni nékteré ¢asti tvodni ulohy, tak feseni dalSich problémi,
které si v ramci tématu sam vymyslis. Pokud se ndm bude tvtj ¢lanek libit,
uvefejnime jej v nékterém z dalsich ¢isel. Clanek k tématu muzes zaslat kdykoli
béhem roku. Pocet tvych ¢lankd k jednomu tématu neni nijak omezen — své
avahy mizes déle rozvijet, dopliiovat, pfipadné poopravit nebo uplné vyvratit.
Muzes téz reagovat na ¢lanky svych kolegi nebo vyuzit jejich vysledky ve svém
dalsim feSeni.

Za kvalitni otistény clanek lze ziskat i vice bodd, nez za vSechny tlohy z
¢isla dohromady — hodnotime nejen spravnost, ale i dobry napad a snahu téma
rozvinout. Dulezita je i forma tvého védeckého ¢lanku.

Do redakce muzes poslat i vlastni ndmét na nové téma tykajici se matema-
tiky, fyziky nebo informatiky. Pokud se nam bude zdat zajimavy, uvefejnime
ho pti nejblizsi vhodné prilezitosti a tebe bodové ohodnotime.
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Téma 1 — Ternarni logika

Asi kazdy z nasich ¢tenaru se ve Skole setkal se zéklady Booleovy logiky. Pokud
ne, rozhodné si prectéte seridlovy clanek na strané 7. Tato logika pracuje se
dvéma prvky, které mizeme oznacit jako pravda (logicka jednicka) a lez (logicka
nula). S témito prvky pak mizeme provadét logické operace jako logicky soucet
V a logicky soucin A.

Zkusme si vSak vymyslet vlastni logiku. Nazveme ji ternarni. Bude posta-
vena nad tfemi prvky — 1 (pravdou), 0 (1zi) a ? (nejistotou). Otaznik znadi t¥eti
stav, kdy prosté nevime. Muzeme si pak zacit definovat rizné logické operace
a zkoumat jejich vlastnosti. K definici obvykle budeme pouzivat pravdivostni
tabulky, kde pro vsechny mozné vstupy napiSeme, jaké hodnoty dostaneme na
vystupu.

Nasi prvni zastavkou mtzou byt jednovstupové operace. U Booleovy logiky
se pouziva obvykle pouze negace. Operace, ktera logické jedni¢ce prifadi lo-
gickou nulu a naopak. Dalsi moZnou operaci by bylo pfifazeni (pro obé dvé
mozné hodnoty vstupu) logické jednicky ¢i logické nuly. Tato operace vSak
nemé velkého vyuziti. U nasi ternarni logiky logiky mtizeme mit jednovstupo-
vych operaci mnohem vice. Napiiklad operaci, kterd pro logickou jednicku a
nulu na vstupu provede negaci a otazniku pfifadi otaznik, nebo mizeme mit
operaci rotace, Cili operaci, kterd postupné logické jednicce prifadi logickou
nulu, logické nule prifadi otaznik a otazniku logickou jednicku. ..

Dale se muzeme zamyslet nad dvouvstupovymi operacemi. Mtzeme si za-
definovat logicky soucet, soucin, obdobu operace XOR a dalsi. Nadefinovat si
miizeme takika jakoukoliv operaci. Zajimavé pro nés hlavné bude mozné pou-
ziti operace. U Booleovy algebry naptiklad na prvni pohled nezajimavé operace
a A b ndm vraci logickou jednic¢ku v ptipadé, ze b > a. (Pfedpokladéme, Ze a a
b nabyvaji hodnoty 0 nebo 1.)

Pro Booleovu logiku miizeme uvadét priklady logickych operaci v celych
vétach. Napiiklad véta: ,,Zitra vyjde slunce a Zemé se bude otacet.“ je celkem
jisté pravdiva, protoze obé dvé Casti véty jsou pravdivé. V nasi ternarni lo-
gice muzeme Fici: ,,Zitra vyjde slunce a na minci mi padne orel“. Je tato véta
pravdiva?

Booleovou logikou se mtizeme také inspirovat pfi aritmetickych operacich.
MizZeme si zavést trojkovou soustavu a pomoci logickych operaci vyjadrit arit-
metické operace. Pfipadné mutzeme jit i dale a zkusit vystavét trojstavové lo-
jet nasi ternarni logiku, mutze slouzit letosni seridlovy ¢lanek. Uméli byste najit
ekvivalent De Morganovych zdkont

m \N n m N n
(\/) _ A (/\) V.
i=1 i=1 i=1 i=1
zminénych v ¢lanku, pro ternarni logiku? Moznosti, nad ¢im se zamyslet, je vice,
nevahejte ndm napsat jakykoliv ¢lanek, ktery ma souvislost s timto tématem.
(R)adim



Téma 2 — Jezero

Véazeni pratelé, letos vam prinadsSime ponékud netradi¢ni informatické téma.
Vasim tkolem bude vytvorit programy, které proti sobé budou soutézit ve hie
Jezero.

Pravidla

Kazdy hra¢ (program) predstavuje jednu tovarnu. Vsechny tovarny sidli na
bfehu jednoho jezera. Kazda tovarna potiebuje k vyrobé co nejcistsi vodu.
Kdyz je voda $pinavé, zisk z vyroby klesid (musi se vic investovat do ¢&isténi
vody). Na zacatku hry je jezero ¢isté (tedy zisk maximdlni). V kazdém kole si
hrac vybere jednu z nésledujicich akci:

— Ekologickd vyroba. Je naro¢né na dodrzovani pravidel, likvidaci od-
padu a podobné. Proto je z ni Cisty zisk nizsi, nez z neekologické
vyroby. Na druhou stranu znecistuje jezero jen minimalné.

— Neekologickd vyroba. VSechen odpad se hazi do jezera. Tovarna tim
Setii vydaje a zisk je o hodné vyssi, zaroven se vsak rychle snizuje i
kvalita vody v jezefe.

— Kontrola ostatnich hrac¢t. Tovarna mize misto vyroby povolat komisi
ministerstva zivotniho prostiedi. Ta obejde vSechny tovarny a pokud
zjisti neekologickou vyrobu, nejen Ze dotyény dané kolo nedostane
zadny zisk, ale jesté musi odevzdat pokutu (do banku). I v pfipadé,
Ze kontrolu vyvold vice hra¢f, probéhne jen jedna (pokuta se nena-
sobf).

— Cisténi jezera je poslednim typem akce. Zlepsi ¢istotu vody v jezefe
(pro vSechny). Za tuto ¢innost se mirné plati.

Pro zac¢atek vam poskytneme konkrétni hodnoty. Az se hra vice rozjede a
dorazi ndm vice vaSich programi, miZou se tyto konstanty mirné ménit (na
coz budete v¢as upozornéni).

Oznac¢me si Cistotu jezera c a zisk z daného kola z:

— Cistota jezera na za¢atku (maximalni ¢istota) ¢ = 100.
— Pocatecni stav konta 42.

— Ekologickd vyroba: z = round((c — 50)/5), c=c—1.

— Neekologickd vyroba: z = round((c — 25)/3), c = ¢ — 12.
— Kontrola: z = 0. Kdo vyrabi neekologicky z = —25.

— Cisténi jezera z = z — 3, c = c + 10.

Hra pro hrace konéi v momenté, kdyz se jeho konto dostane pod nulu (ban-
krot). Taktéz hra kon¢i pro vSechny ve chvili, kdy je ¢istota jezera mensi nebo
rovna 0 (nastane ekologickd katastrofa). Jinak hra koné¢i po pfedem nezndmém
poctu kol.

Prakticka realizace
Napisete program, ktery na zacatku dostane na standardni vstup pocet hracu
(éislo — typicky to bude 3 a znak nového fadku). Od véas se oc¢ekava, ze odpo-
vite (vypsdnim na standardni vystup) svoji akci. Coz je bud pismeno E (pro
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ekologickou vyrobu), N (pro neekologickou vyrobu), K (pro vyslani kontroly),
nebo C (pro Cisténi jezera). Musite zajistit, Ze se dany znak skuteéné odesle
a nebude ¢ekat v bufferu, aZ se jich tam nashromézdi vic! Proto ho ukoncete
znakem nového rfadku a radsi jesté pouzijte funkci flush nebo jeji ekvivalent.

Obratem vam bude odeslan (opét na standardni vstup) vas zisk z daného
kola a Cistota jezera (¢isla oddélend mezerou). Nezapomerite, Ze zisk miize byt i
zaporny! Tyto kroky (odeslani akce a pfijeti vysledku) se budou stéle opakovat,
dokud neznicite jezero, nebo nevyprsi pocet kol. Celkovy pocet kol neni predem
znam.

Neni dovoleno pamatovat si jakékoliv informace z dfive probéhlych turnaju
(z pfedchozich kol daného turnaje samoziejmé mizete). Pokud o to bude za-
jem, mtzeme poskytnout pribéh cistoty jezera v ¢ase. Vzdy, kdyz ndm ptijde
novy program nebo tprava stavajiciho, nechame probéhnout turnaj, jehoz vy-
sledky uvidite na http://mam.mff.cuni.cz/turnaj. Na této adrese naleznete
také aktualni platnd pravidla vyhodnocovani turnajt — zejména zpisob urceni
celkového vitéze.

S tim souvisi, Zze byste méli svému programu dat néjaké priléhavé jméno,
pod kterym se bude v tabulce zobrazovat. Celkem mizZete poslat az tfi rizné
programy. Urcité mé tedy cenu posilat programy i jindy, nez tésné pred ode-
vzdavanim ¢islal

Programy mtzete posilat v libovolném programovacim jazyce. Bez pro-
blému jsou C, C++, Pascal, Perl a Python. V pfipadé, zZe chcete pouzit jiny
programovaci jazyk, napiste nejdfive mail na mam@atrey.karlin.mff.cuni.cz
a ujistéte se, ze dany jazyk umime prelozit. Na této adrese vam zodpovime i
veskeré dotazy a nejasnosti k formalni strance tlohy. Nevahejte se zeptat.

Honza

Serial o cislicovych obvodech

|. dil — Booleova algebra

V letoSnim ro¢niku jsme si pro véas pripravili seridl, ktery vas seznami s ¢isli-
covymi obvody. Jedna se o elektronické obvody, které pracuji s dvoustavovym
signalem. Tyto obvody jsou zakladem témeér veskeré elektroniky, se kterou se
miizete setkat, osobni pocitace nevyjimaje.

Letos se tedy muzete t&sit na sérii ¢lankd, které budou na pomezi informa-
tiky, matematiky a fyziky. V prvnim dile polozime zaklady Booleovy algebry
a zavedeme si zakladni logické operace. Tento dil bude mozna misty ponékud
technicky a matematicky formalni, ale ne vSem poznamkam musite hned napo-
prvé porozumét. V dalsich dilech si povime o ¢iselnych soustavéch ¢i logickych
obvodech. Ukézeme si, jak je miiZzeme v praxi realizovat pomoci elektronickych
soucastek, a pokud vse pujde podle planu, tak nase povidani uzavieme jemnym
nahledem do vnitfni struktury procesort.

Tak jako v predchozim roce, i letos najdete na konci kazdého dilu tlohu,
ktera provéri vase znalosti nebo se pokusi podnitit vasi tvorivost.



Booleova algebra
Booleovu algebru definujeme jako mnoZinu A obsahujici nejmensi (znacime 0) a
nejvétsi prvek (znac¢ime 1), pro jejiz prvky jsou definovany binarni operace V, A
a unarni operace —. A to tak, ze pro kazdé x, y, z € A je splnéna komutativita

rVy=yVz, xANy=yAzx,
distributivita
xV(yAz)=(@Vy A(@xVz), zAyVz)=(@Ay)V(zAz),
neutralita 0 a 1
rVO0=x, axAl==x,

a komplementarita
zV—-x=1, zAN—x=0.

Za téchto podminek vyplivaji nékteré zajimavé vlastnosti. Jednémi z nich
jsou De Morganova pravidla

—zA—y=—(zVy),—zV-y=—(xAy).

Jedna z nejjednodussich Booleovych algeber je tzv. Booleova logika. Pro ni
plati, ze A = {0,1} (A m& tedy pouze dva prvky) a operace V, A a — jsou
definovany pravdivostni tabulkou c1.1. P¥i dalsi préaci s Booleovou logikou bu-
deme pouzivat pro operaci V znaceni + a nazyvat ji logickym souctem, operaci
A budeme nazyvat logickjm soucinem a znacit -, unarni operaci —z budeme
znalit T a nazyvat negaci.

T Yy TzVy TNy -
0 0 0 0 1
0 1 1 0 1
1 0 1 0 0
1 1 1 1 0

Tabulka c1.1: Pravdivostni tabulky pro operace V, A a —.

Booleova logika

s vz

V predchozi ¢asti tohoto ¢lanku jsme si zadefinovali dvé zakladni dvouvstupové
operace. Ovsem pro dvé vstupni proménné, které mohou nabyvat dvou hodnot,
muzeme dostat az Sestnéct riznych operaci. A¢ se to muZe zdat prekvapivé,
tak vSechny tyto operace davaji smysl.

V tabulce c1.2 jsou uvedeny vSechny mozné vysledky binarnich operaci
s nastinénim mozné interpretace. Symbolem XOR znacime takzvany exklu-
zivni OR, neboli exkluzivni soucet. Mohli bychom to také interpretovat jako



== XVINI/1 9

x |y 0 Ty |z>y T <y y XOR |z+y
0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 1 1 1 1
110 0 0 1 1 0 0 1 1
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1
z |y |zFy |z=y 7 Y= T r=>y | x7y 1
0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0 0 1 1
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Tabulka c1.2: Pravdivostni tabulky pro Booleovské operace.

x XORy = x # y, kde # chapeme jako logicky porovnavaci operator. V praxi
se vSak pouzivaji pouze tfi operace a to logicky soucin, soucet a negace. Ostatni
operace mizeme pomoci téchto t¥i vyjadrit.

Pii vyjadfovani obecné funkce f(a1,as,...) zadané pravdivostni tabulkou
se zaméfime na piipady, kdy funkce nabyva hodnoty logické jednicky. Tyto

ptfipady vyjadfime pomoci ai, as, ..., ¢i pomoci a1, a3, ... a mezi sebou
vynasobime.
T 0 0 0 0 1 1 1 1
Y 0 0 1 1 0 0 1 1
z 0 1 0 1 0 1 0 1
fFlo o o |1 [ o [ 1 |1 |1

Tabulka c1.3: Pravdivostni tabulka funkce f(z,y, ).
Napiiklad funkei f(x,y, z) zadanou pravdivostni tabulkou c1.3 mtzeme vy-
jadrit jako
f:f.y.z+x.y.z+x.y.§+l‘.y.27
nebo ekvivalentnim vztahem
f=@+y+2) (@+y+2) (@+y+2) (z+y+2).
Tento zpusob zapisu neni nejlepsi. Jak to délat 1épe si povime v pfistim dilu
naseho seriédlu.
(R)adim
Uloha 1.5 — Booleovsky vyraz (2b)
Zjednoduste vyraz F = (X +Y - 2)+ (X +Y - 2) - (X - T+ Z).
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Co to je M&M a jak zacit resit

M&M je korespondencni seminaf a zaroven studentsky ¢asopis zaméfeny na ma-
tematiku, fyziku a informatiku. Pokud se rozhodnes zapojit, budeme ti v pri-
béhu roku posilat poStou (samozfejmé zdarma) nova ¢isla se zadanim a FeSenim
tloh a témat. Zaroven je budeme zverejnovat na naSich webovych strankach.
Budes pak mit zhruba mésic na premysleni a v terminu, ktery je uveden na
zacatku kazdého cisla, posles svoje feseni na adresu redakce. S dalsim vydanim
Casopisu ti prijdou tvé prispévky zpét opravené a obodované.

Ulohy

V kazdém Cdisle otiskujeme zadani nékolika tloh. Nejsou to obycejné piiklady
z hodin matematiky a fyziky. Nékteré vyzaduji hlubsi zamysleni, v jinych musis
odhalit logicky trik, v dalSich si trochu zapocitas. Bodové hodnoceni tlohy,
zpravidla 1-5 bodt, je uvedeno vedle jejiho nazvu. Za elegantni nebo zajimavé
feSeni vSak muzes dostat bodovou prémii.

Pokud fesenim uloh jedné série dosdhnes urcité bodové hranice (nékolik
pétin celkového uvedeného poétu bodt za tlohy), dostanes bonus s ohledem na
to, v kolikdtém jsi ro¢niku na ¢ty¥letém gymnéziu (pokud jsi v nizsim roéniku,
fadime t& mezi prvéky), a to podle nésledujici tabulky:

roentk | 1/5b  2/5b  3/5b  4/5b  5/5b
1. +1b +2b +3b +4b 45 b
2. 0 +1b +2b  43b  +4b
3. 0 0 +1b  +2b 43 b
4 0 0 0 +1b  +2b

Ocenéni

V prubéhu roku tvoje body scitame a v kazdém cisle otiskujeme aktualni zeb-
Ficek Fesitelti. Jakmile dosdhnes urcité bodové hranice (s¢itaji se i body z pred-
chozich roéniktt M&M), ziskas seminérni titul, ktery bude uveden u kazdého
tvého ¢lanku a ve vysledkové listing. Uz za 10 bodu ziskas titul BeM™ (¢ili bo-
rec), za 20 budes Mgr™ (machr), pokud dosédhnes na hranici 50 bodi, stane se
z tebe Dr™ (d¥i¢), pfi stovce bodil ziskas titul Doc™ (dokonaly) a pfi 200 bo-
dech uz budes Prof™ (profik). Vyzvou pro tebe mtize byt ziskani titulu Akad™
(abnormaélni kandidat) za 500 bodt — této mety jesté nikdo nedosahl.

Abys poznal(a) své kolegyné a kolegy ze seminéfe a také nds, organizatory,
vybirdme dvakrat do roka 20-30 nejpilnéjsich Fesitelt, které zveme na jarni a
podzimni soustifedéni. Pro ty tplné nejlepsi jsou navic na konci ro¢niku pripra-
veny odmeény.

Soustfedéni

Jarni a podzimni tydenni soustfedéni je odménou pro nejlepsi fesitele, tj. tako-
vé, kteri se umisti priblizné do 30. mista ve vysledkové listiné. Jestli budes mit
moznost zicastnit se soustiedéni, zalezi predevsim na tvé pili a snaze pri feSeni
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tloh a témat béhem celého roku. Na soustfedéni se béhem prednasek dozvis
mnoho novych zajimavych véci z matematiky, fyziky, informatiky, astronomie
i dalSich oboru a také si zahrajes celou fadu vice i méné tradi¢nich, matfyzac-
kych i ryze nematfyzackych her. Protoze soustfedéni je za odménu, hradis si
kromé dopravy pouze minimalni ¢ast naklada. Takze pilné fesit se rozhodné
vyplati!

Podzimni soustredéni

I letos pro tebe chystame podzimni soustfedéni. Pozveme na néj deset nejlep-
§ich Tesitelt z minulého roku. Zbytek (tj. asi patnéct fesitelt) doplnime z téch,
ktefi nam poslou dobra feseni alespon nékterych dloh a témat z tohoto ¢isla,
pri¢emZ pét nejlepsich novacka (Fesitelli, kteti jesté nebyli na zddném soustie-
déni) dostane pfednost.

Soustfedéni se bude konat pravdépodobné béhem listopadu 2011. Pfesny
termin uvefejnime co nejdfive na nasich webovych strankach. Na soustfedéni
budeme vybirat uc¢astnicky poplatek do 500 Ké. Ubytovani a stravovani bude
zajisténo, na tobé je jen dopravit se na misto. Podrobnéjsi informace rozesleme
spolu s pozvankou.

Ke svému TeSeni prosim pfipis, jestli na soustfedéni jet chces nebo nechces.
USetfis nam trochu starosti s pozvanim spravného poctu resiteld.

Soutézni pokyny

Do feseni M&M se miizes zapojit kdykoli béhem skolniho roku. Nemusis fesit
vSechny tlohy, vyber si predevsim to, co té bavi. M4 smysl posilat i naznak
rymi ses ubiral(a). ReSeni kazdé tilohy nebo tématka napi$ na zvidstni papir a
nezapomen se podepsat!

Sva feSeni muzes posilat i elektronicky e-mailem na adresu redakce uvede-
nou také na konci kazdého ¢isla. Pro elektronicka feseni plati podobné pokyny
jako pro feseni papirova.

USetfis ndm mnoho préace, pokud TeSeni jednotlivych dloh odesles v jed-
nom e-mailu, kazdou tlohu vzdy jako jeden soubor nebo archiv vice souborii.
Vsechny soubory, které ndm posles, by mély obsahovat tvé jméno a oznaceni
ulohy ¢i tématu.

Jako forméat si prosim vyber jeden z nésledujicich: Postscript, PDF, TgX,
OpenDocument (napt. program OpenOffice.org), MS Word Document ¢&i ¢isty
text. Pokud posilas ¢isty text ¢i TRX, uved téz, jaké pouzivas kédovéani cesti-
ny. Rozhodné neni vhodné posilat feseni jako obrdzek (napi. fotografie rucéné
psaného Tesent).

Pokud posilas feseni tématu ¢i konferencni prispévek ze soustfedéni, posli
nam, prosim, i co nejvice zdrojovych kédi (nap¥. TEXspolu s PDF ¢ zdrojové
kédy programt). Uset¥i§ ndm tim mnoho zbyteéné préce pfi prepisovani do
TEXu — stejné jako tim, Ze ndm misto papirového FeSeni posles elektronické
(i kdyby to byl jen ¢isty text).

Pokud chces dostat potvrzeni, Ze jsme tvé feSeni v poradku dostali, napis
to do textu e-mailu.
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S prvnim feSenim ndm prosim posli jméno, adresu pro korespondenci (kam
ti budeme posilat ¢asopis a opravend FeSeni), adresu Skoly, ro¢nik a rok, kdy
bude$§ maturovat, a to i v pfipadé, Ze nam budes feSeni zasilat elektronicky!
Pokud pfidas i e-mail a telefonni ¢islo, budeme radi.

Internet

Na adrese http://mam.mff .cuni.cz se muzes dozvédét dalsi informace o na-
Sem seminari, nahlédnout do archivu minulych roc¢nikd nebo si prohlédnout
fotky z minulych soustfedéni. Najdes zde také navod, jak se prihlasit do nasi
e-mailové konference. Diky ni t& muZeme snadno a rychle informovat o vy-
dani dalsiho ¢isla tvého oblibeného ¢asopisu nebo pozvat na vikendové setkani
fesitelt. Ty muzes konferenci vyuzit pro komunikaci s kamarady ze seminare.

Organizatofri

My organizatofi jsme vétsinou studenti rtznych obori Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy v Praze, casto byvali fesitelé seminafe. Behem roku
pro tebe vymyslime tlohy, opravujeme feseni a pripravujeme soustiedéni. Té-

$ime se, ze se na tom dalsim setkdme tfeba prave s tebou.
Aléa, Bétka, Gabcéa, Honza, Hroch, Irigi, Jeffer, Jethro,
Kldr(k)a, Kuba, Lukds, Marble, Mdra, Martina, Misa, Pepa,
Peta, Petr, Petra, (R)adim, Terka, Tereza, Tomds, Zuzka

a Riki. 64

bczd

S obsahem c¢asopisu M&M je mozné nakladdat dle licence Creative Commons
Attribution 3.0. Dilo smite $ifit a upravovat. Mate povinnost uvést autora.
Autory textl jsou organizatori M&M.

Adresa redakce:
M&M, OVVP, UK MFF

Ke Karlovu 3
121 16 Praha 2

Telefon: +420 221 911 235
E-mail: MaM@atrey.karlin.mff.cuni.cz
WWW: http://mam.mff.cuni.cz

Casopis M&M je zastieSsen Oddélenim pro vnéjsi vztahy a propagaci Univer-
zity Karlovy, Matematicko-fyzikalni fakulty a vydavan za podpory stredoceské
pobocky Jednoty ceskych matematiki a fyziku.



