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Milé teSitelky, mili FeSitelé,

jaro se pomalu hlési ke slovu a my doufame, Ze vam ke zlepSeni nalady mimo
p€kného pocasi pomize i dalsi ¢islo naseho Casopisu. Pfipravili jsme pro vas
novou varku tentokrat opravdu péknych tloh. A nechybi ani pokracovani seridlu
o Pythonu. V tomto ¢isle se naucime, jak vyuzit Python pro praci s webem.

Zaroven bychom chtéli pfipomenout soutéz o nejlepsi prispévek k tématktm.
Autor nejlepsiho ¢lanku se muze tésit na dort osobné predany organizatory.
Nevahejte proto posilat své prispévky. Soutéz trva do konce kvétna.

Ti nejlepsi z vas v nejblizsi dobé dostanou pozvanku na jarni soustiedéni,
které se bude konat 2. — 10. dubna v Jizerskych horach. Pokud ji ve svych
postovnich schrankach nenajdete, tak ale nezoufejte a pilné feste. Na podzimni
soustfedéni se zve i podle vysledkt z pfedchoziho ro¢niku.

Pékné chvile stravené nejen s nasim casopisem preji

Organizdtori FEA

r r r
Zadani uloh
Termin odeslani paté série: 25. 4. 2011

Kde to jsem? Podivil se Ferda Mravenec a mZoural zmatené okolo. Kdyz v tom
se ozvalo jen ,PLESK® a leZel na zemi. A za prvni kapkou padala dalsi a
potom jesté dalsi. ,Asi bych se mél nékam schovat,” pomyslel si. Pred sebou
zahlédl néjaky dim. Zkusil zabouchat na dvere. Na Stitku byla napsino jméno
domdciho pdna. Bydlel tam pan HlemyZd. Nikdo ale neotviral. Ferda zabouchal
jesté jednou a silnéji. V tom se domek nadzvedl a hlemyd vystréil hlavu: Ty
wlicniku! To mi nedds chvili pokoj? Jak se mdm soustredit?“ A rychle zmizel
zpatky.

Nenid divu, Ze byl hlemyzd tak rozzuteny. VZdyt zrovna uvazoval nad zajima-
vou tlohou.

Uloha 5.1 — Hlemyzduv problém (4b)

Naleznéte dvé neprazdné disjunktni mnoziny pfirozenych ¢isel A a B takové, ze
soucet k-tych mocnin prvki mnoziny A se rovnd souétu k-tych mocnin prvki
mnoziny B pro kazdé pfirozené 1 < k < 2011.

Ferdovi se podarilo najit kdmen a pod nim skulinu. Tam se pred destem
schoval. A usnul.

wTakhle to dal nejde, postavim si domecek,“ rozhodl se Ferda. A jen se
rozednilo, dal se do stavéni. A Ze mu prdce $la od ruky. Za chvili byl domecek
hotovy. A i ndbytek si vyrobil. Bodejt by ne, kdyZ md takové vybavend. . .
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Uloha 5.2 — Provazek (3+2b)

Ferda neméa jen tak néjaky provazek. Ten jeho je dokonale tenky, dokonale
ohebny a dokonale pevny.! S takovym se to panecku pracuje. Oznaéme jeho
hmotnost M a délku L. Ferda si provazek odlozil na stul tak, ze presahoval
okraj stolu délkou D, pohodlné se usadil a zalibné si prohlizel sviij domecek.
Kdyz v tom mu provéazek spadl dold na zem. Jak dlouho trvalo nez provazek
spadl? (3b) Tteci a odporové sily pfi FeSeni této otdzky zanedbejte.

A mohlo by se stat, ze by provdzek na zem nespadl viibec? Pokud ano, za
jakych podminek? (2b)

Jednou za Ferdou prisla pant plostice, jestli by ji neudélal pro jeji déti nejaké
hracky. Ferda ochotné vyskocil a hned se dal do dila.

Uloha 5.3 — Déti pani plostice (4b)

Pani plostice méla 1111 déti. Aby je snadno mohla rozlisit, tak si je ocislovala.
Kazdému piidélila jedno pfirozené ¢islo 1,2,...,1111. Jednou si déti hraly a
zkousely, jestli se dokazi postavit vSechny do fady tak, aby mezi dvéma détmi
s ¢isly A a B nikdy nestéalo takové, jehoz ¢islo C' je rovné aritmetickému praméru
A a B.2 Mtze se jim to podafit?

Kdyz byly uz malé plosticky vydovddené, vymyslel jim Ferda ndsledugict hla-
volam.

Uloha 5.4 — Hlavolam (3b)

Namaloval do pisku pravidelny 144thelnik. A zajimalo ho, kolik existuje rtz-
nych trojahelniki,® jejichz vrcholy jsou vrcholy tohoto 144thelniku. Uméli
byste to spocitat?

Protoze vic hlav vic vi, plosticky rychle spocitaly sprdvnou odpovéd. Podé-
kovaly Ferdovi a utikaly zase na houpacky a na kolotoce.

I Ned4 se roztahnout, ale 1ze libovolné ohnout.

2 Déti A a B nemusi byt bezprostfednimi sousedy C. Chceme, aby zadné
z déti mezi A a B (téch mize byt spousta) nemélo &islo rovné (A + B)/2

3 Tojuhelniky lisici se pouze oto¢enim nebo pieklopenim za rtizné nepovazuje.



ResSeni témat
Téma 1 — Rekurentni posloupnosti

Nejdrive bych se chtél omluvit za chybu, ktera se vyskytla ve ¢lanku k prvnimu
tématu ve 3. Cisle naseho casopisu. Rekurentni posloupnost se vSemi ¢leny mezi

0 a1, kterou zaslala Mgr™ Eva Gocnikova, mé byt spravné definovana vztahem

An+1 =+ An
2

Apye = s pocateénimi podminkami A =0 a A; = 1.

Nyni se ale pojdme zabyvat nové doslymi ¢lanky.

Soucty posloupnosti

Hned tfi fesitelé se snazili néjak secist posloupnosti uverejnéné v tretim cisle.
Konkrétné se jednalo o poslopnosti, které mély mit kazdy tfeti ¢len zaporny a
koneény soucet. Bc™ Vladimir Sedlaéek nabidl posloupnost

Al = 1>A2 = 07A3 = _17An+3 = An : An+l . An+2 + An
a Mgr'™ Eva Gocnikova zaslala posloupnost
Ag=0,41 =1, Apni2= -4, — Apy1.

Ackoli jsou rekurentni predpisy rozdilné, v obou posloupnostech se periodicky
opakuje 0, 1 a —1.

Abychom mohli pocitat soucet, musime si nejdfive Fict, co to vlastné je.
Soucet posloupnosti (éi presnéji fady) se definuje tak, Ze posloupnost za¢neme
sc¢itat od zacatku a divame se, k ¢emu se nam to blizi. Pokud se neustale
priblizujeme vic a vic k néjakému jednomu ¢islu, oznacime toto ¢islo za soucet.
Formélné pro posloupnost {ay}7° ; definujeme jeji soucet jako

n
lim E ag .
n—oo

k=1

Pokud tomuto vzorecku nerozumis, tak to viibec nevadi. Rika pfesné to, co je
popséano vyse.

Pojdme se podivat, jak to vypada se soudtem naSich posloupnosti. Jak
spravné napsal Mgr™ Jan Bok, ani jedna z téchto posloupnosti nemé soucet
definovany. Pokud se¢teme vzdy prvnich n ¢lenti pron =1, 2, 3..., dostaneme
postupné 1, 1, 0, 1, 1, 0, 1, 1... pro posloupnost Bc™ Vladimira Sedlacka a
0,1,0,0,1,0, 0, 1... pro posloupnost Mgr*™ Evy Gocnikové. Tedy se nam
budou vzdy pravidelné stiidat jednicky a nuly. To ale znamena, Ze neni zadné
¢islo, ke kterému bychom se neustéale vic a vic ptiblizovali.

Vidime tedy, ze zaslané posloupnosti ze tfetiho ¢isla nemaji soucet a zada-
nym podminkdm nevyhovuji.
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Mgr'*™ Jakub Kubecka a Petr Vincena pfistupovali k tloze trochu intui-
tivnéji a oba dosli k zavéru, ze by posloupnosti néjaky soucet mit mohly. I na
tom je néco pravdy.

Pokud chceme mit moZnost séitat vice posloupnosti, mizeme si definici
souctu posloupnosti (pfesnéji fady) rozsifit na tzv. cesarovsky soucet. Ten je
definovan jako

) 1 n
nlirréoﬁ(51+"'+5"_1)’ kde snzgak.

Pii této definici uz opravdu umime obé posloupnosti se¢ist. Soucet prvni po-
sloupnosti bude 2/3 a druhé 1/3. Zkuste si rozmyslet, Ze pokud m4 posloupnost
klasicky soucet, tak ma i cesarovsky a tyto soucCty se rovnaji.

Soucdet 42

Jednim z kol zadanych minule bylo najit posloupnost, ktera bude mit soucet
roven 42. S timto problém si vsichni, ktefi se o to pokouseli, hravé poradili.
Naptiklad Mgr™ Jan Bok nabizi posloupnost A; = 42/2 a A,y1 = A,/2.
Jedna se o geometrickou posloupnost, kterou snadno secteme.
O aritmetickém priméru
Poslednim prispévkem, ktery zde zminim, byl ¢lanek Mgr™ Evy Gocnikové.
Ta zkoumala posloupnost s rekurentnim predpisem
A 1 —+ ATL
Apyo = ’”f

Tedy kazdy ¢len této posloupnosti je aritmetickym pramérem dvou pfedchozich
¢lent. Poc¢atecni podminky ale volila jako parametry Ay = m, A; = n, kde m,
n € R. Ocitujeme zde jen zévér podrobného rozboru.

Cislom Cislon Jak budou vypadat ¢leny posloupnosti

meR n=m Dostaneme konstantni posloupnost tvorenou ¢isly m.

m Ry neRT  Cleny budou lezet mezi m a n a budou viechny kladné.
meR g ne€RT  Cleny budou lezet mezi m a n a budou viechny zaporné.

meR™ neRT

a)|m| <n Prvni ¢len bude zaporny a ostatni ¢leny budou kladné.

b) |m| > 3n Prvni ¢len bude zaporny, druhy kladny, od t¥etiho budou
vSechny zaporné.

c)n < |m| < 3n 'V tomto pfipadé bude prvni ¢len zéporny, druhy kladny,
treti zaporny, ¢tvrty kladny. O dalsich ¢lenech uz nevime
nic.



Dalsi inspirace

Pokud se vdm zd4 téma rekurentnich posloupnosti jiz vycCerpané, mizete si
najit cokoli, co s nim alespon trochu souvisi. A pokud o tom napiSete pékny
¢lanek, radi ho otiskneme. Obecné zkuste psat své prispévky jako otisknutelné
¢lanky. Navod, jak by mél takovy ¢lanek vypadat nejdete tfeba v prvnim déisle
loniského ro¢niku. Myslim, ze stdle mame mnozstvi nevyfesenych problémii.
Napriklad stale nikdo nepfisel s tim, jak spocitat n-ty ¢len u posloupnosti B,
zadané v prvnim c¢isle. A muZete si pohrat s riznymi definicemi souc¢tu rady.
Najdete tfeba fadu s raciondlnimi ¢leny, jejiz soucet (nebo cesarovsky soucet)
bude iracionélni? Muzete si také zkusit zadefinovat vlastni soudet. A zamyslet
se, co by vlastné takovy soucet fady mél spliovat.

Kuba

Téma 2 — Mapovani

Druhé mapovani, pii kterém se méfilo mnozstvi srazek, probihalo na Sesti mis-
tech nasi republiky. VSem fesitelim, ktefi se zapojili, d€kujeme a odménujeme
je jednim bodem. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce t2.3.1 a na Interne-
tovych strankach tohoto téméatka 4. Jak je vidét, tak v oblasti jizniho Valasska
a Slovacka 15. prosince slabé snézilo. Oproti tomu v Praze a stfednich Cechach
snézilo vydatné. V podhifi Orlickych hor byly srazky nulové.

Autor Misto méfeni GPS souradnice | Srazky
mista méFeni [mm)]

Alena Busikova Praha-Holesovice | 50°7,0N,14°26,5 E 6

Katefina Jirdkova Slavic¢in 49°53N,17°52 4 E 1,3
Petr Pecha Valasské Klobouky | 49°8,0N,18°0,0 E 1
Lukas Jancarik Hovézi 49°16,5N,18°2,7E 0

Jakub Kubecka Nymburk 7,5

Kristyna Kohoutova Zamberk 55°5,3N,16°27,8 E 0,7

Tabulka t2.3.1: Data naméfena pii méreni srazek 15. prosince 2010.

Méfeni probihalo na velice méalo mistech, proto nebude snadné data zpra-
covat, presto bychom byli velice radi, kdyby se nasel nékdo, kdo by se o to
pokusil. Mtize k tomu pouzit nadvodu z tfetiho ¢isla tohoto ro¢niku. Zaroven
bychom prfivitali, kdybychom dostali od nékterého ze ¢tenait navrh na dalsi
mapovani.

Kromé zpracovani dat by bylo zajimavé zamyslet se nad faktory, které ma-
povani srazek mohlo ovlivnit. Doc™ Alena BusSdkova v poznamce ke svému

4 http://mam.mff.cuni.cz/mapovani
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méfeni uvadi, ze srazky spadly ve formé snéhu. Pfed mérenim objemu pockala,
nez snih roztal a ohfal se na pokojovou teplotu. Uvadi, ze hustota vody zavisi
na teploté, tedy na teploté zavisi i objem srézek, byt ,nejspis nepatrné“. Také
Kristyna Kohoutova uvadi, Ze padaly snéhové srazky, coz mizeme, vzhledem
k pramérnych dennim teplotam, predpokladat také u dalsich méteni. Je tedy
ziejmé, ze objem srazek byl méfen pfi riznych teplotach. Jak moc mohla tep-
lota vody pfi méreni ovlivnit objem? Pokuste se to urcit trochu lépe nez jen
konstatovanim ,,nejspis nepatrné“.

Mgr™ Jakub Kubecka v poznamce ke svému méfeni uvadi, ze méfeni za-
mérné neprovadél ve mésté, ale hned vedle néj. A to z toho dtvodu, Ze si mysli,
ze budovy by mohly zakryvat naddobu pred vétrem, a tak by do nadoby na-
padalo méné snéhu. Zkuste se zamyslet nad tim, jak mutZe mit okoli vliv na
mnozstvi srazek. Jak zavisi vysledky na povétrnostnich podminkéach?

Nameéti k pfemysleni je dost. Dat na zpracovani také. A proto budeme
velice radi, pokud nam od véas prijde néjaky clanek.

(R)adim




Reseni uloh

Uloha 3.1 — Tajuplny ostrov (4b)

Zadani:

Vina, ktera se mi prelila pres oblicej, mé probudila. V polednim slunci jsem se pomalu rozkou-
kdval. Zjistil jsem, Ze jsem na pldZi, kde kromé mé nic neni. ,Nase lod musela ztroskotat,*
blesklo mi hlavou. ,,Asi bych nejdiiv mél prohledat pobiezi, abych zjistil, zda more nevyplavilo
i néco ze zdsob, které byly na lodi,“ napadlo mé pri vzpomince na knihu o Robinsonovi.

A opravdu, po necelé pilhodiné hleddni jsem zahlédl néjaky predmét, ktery se leskl v zdvi
slunce. Ukdzalo se, Ze se jednd o mou sbirku uloh z matematiky, kterd byla velice promocend.
Knihu jsem opatrné otevrel. Na proni pohled mé zaujal ndsledujici priklad.

Cislo 22010° md 1216192 cifer a jeho pruni cifra je 1. Umeéli byste urcit, kolik z cisel 20,
2t .., 92010° =1 0 cifrou 12 A co kolik jich zacind cifrou 4% Viechna éisla wvaZujeme
v desttkové soustavé. °

wJidlo pocka,“ tekl jsem si. Usadil jsem se na nedaleky kamen a zamyslel se nad timto

prikladem. ..

Reseni:

Snadno si vSimneme, Ze prvni mocnina dvojky s danym poctem cifer zacina
vzdy jednickou. V opacném piipadé bychom tuto mocninu dvojky vydélili
dvéma a dostali mensi ¢islo se stejnym poctem cifer, coz neni mozné. Ziejmy je
i fakt, Ze mezi ¢isly s danym poctem cifer existuje nejvyse jedna mocnina dvou
zacinajici na jednicku. To znamena, zZe ¢isel zacinajicich jednickou je tolik, kolik

Druhé cast je podstatné zajimavéjsi. Ukazeme dva pristupy, jak se dala
uloha fesit.

1. moznost: Viimneme si, Ze pokud prvni cifra 2* je 1, tak potom prvni cifra
2F+1 musi bjt bud 2 nebo 3 a prvni cifra 2°2 je 4, 5, 6 nebo 7. To znamen4,
7ze v zadané mnoziné€ je 1216191 cisel zacinajicich 2 nebo 3 a 1216191 cisel
zacinajicich 4, 5, 6 nebo 7. Naopak jinym zptsobem zadné z ¢isel zacinajicich
na 1 az 7 ziskat nemfizeme. Tedy ¢isel zaéinajicich na 8 nebo 9 je 20102 —
— 31216191 = 391527. Nyni si uz sta¢i uvédomit, ze mocnina dvou zac¢ind na
8 nebo 9 praveé tehdy, kdyz jeji polovina zac¢ina na 4. Tim je tloha vyfeSena.

2. moznost: Zadanou mnozinu rozdélime na bloky

{20’ 217 227 23; 247 257 26; 277 o 22010271}

takovym zptisobem, aby kazdy blok zacinal ¢islem s prvni cifrou 1 a dale v bloku
uz zadné ¢islo jednickou nezacinalo. Protoze 22010° ,a¢ina jednickou, budou
vSechny bloky kompletni. Na jednic¢ku zac¢ind 1216191 zadanych mocnin dvojky,
proto bude tolik i blokd. VSimneme si, Ze kazdy blok m& budto t¥i nebo ¢tyfi
prvky. Pokud ma blok tfi prvky, tak jejich prvni cifry jsou 1, 2 nebo 3 a 5 nebo
6 nebo 7. Pokud m4 ¢tyfi prvky, pak jejich prvni cifry musi byt 1, 2, 4 a 8 nebo

5 Exponenty byvé zvykem zévorkovat odshora, tedy 22°1%° znamena 9(2010%)
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9. Takze nam staci zjistit pocet bloku se ¢tyfmi prvky. Ozna¢me = pocet bloki
se tfemi prvky a y pocet blokl se ¢tyfmi prvky. Potom plati

3z + 4y = 2010° a x4y = 1216191.

Prvni rovnice pocita celkovy pocet zadanych mocnin dvojky, druhd pocet blokii.
Nyni jiz snadno dopocitame, ze y = 391527.
Tedy na cifru 4 za¢ind 391527 ze zadanych cisel.

Pozn. red.: Prvni snazsi ¢ast tlohy vyiesilo mnoho feSiteli, spravny vysle-
dek druhé casti poslalo pouze pét lidi. Z toho tri se nezalekli velkych cisel
a vyuzili pro FeSeni pocitac. Za pékné matematické reseni si zaslouzi pochvalu
Mgr™ Alena Harlenderova a Mgr™ Le Anh Dung.

Kuba

Uloha 3.2 — List (4b)

Zadani:
Po prijemné stravené hodince nad prikladem jsem usoudil, Ze by bylo vhodné se konecné pustit
do prohleddvdni okoli. Vesel jsem do nedalekého lesa, kde jsem narazil na starou studnu. ,Jak
mauze byt hlubokd?“ Tikal jsem si. ,To by se urcité dalo lehce zmérit, kdybych mél po ruce néjaky
kaminek.“ Ten jsem vsak po ruce nemél. Ovsem kolem bylo plno listi. ,To by mohlo pomoct,“
7ekl jsem si. Jen bych potreboval zndt, jakou rychlosti padd list. . .
Zmérte dobu, za jakou spadne list z riznych vysek na zem. Ne hned od mista ,upusténi®,
uvaZugjte jen ustdaleny pohyb. Ono se to ustdli rychle, uvidite. . .

List aproximugte kruhovym listkem papiru a zkuste tento cas spocitat. Zamyslete se nad tim,
proc¢ se experimentdlni viysledek od teoretického lisi. Navod, jak zpracovavat fyzikdlni mérend,
naleznete v MEM ve 2. cisle XVI. rocniku.

Reseni:

Nez se pustim do samotného feSeni, chtéla bych se vam omluvit za dvé véci.
Jednak za to, Ze vlivem béznych zpozdéni doslo k tomu, Ze v dobé, kdy bylo
¢islo se zadanim této ulohy vydano, uz mnoho listi nebylo. Zadavala jsem ji
ve chvili, kdy teprve zacinalo padat, a nedoslo mi, Ze se k feSeni dostanete
podstatné pozdéji. Nicméné poradili jste si. Druha véc je to, ze jsem asi Spatné
formulovala zadéni, protoze jste ho vesmés nepochopili. Jaksi jsem automaticky
ocekavala, ze kdyz jde o tlohu evidentné o odporu vzduchu, tak vas napadne ho
zahrnout i do teoretického vypoctu, kdyz je ten vzorecek tak jednoduchy...a
pak uvidite, jestli funguje pro list dostate¢né presné. Jediny, koho to napadlo,
byla Al¢a BuSakova, jejiz naprosto luxusni feSeni predkldddm jako vzorové.
Lépe uz totiz tloha vytesit ani nejde.

Vysledky velmi zavisi na vhodné volbé pokusného materialu. Nejvhodnéjsim
kandidatem se mi zdal byt zeleny list skoro kulatého tvaru, jen u stopky (kterou
jsem téZz utrhla) se znatelnym zafezem.

Co se délo poté: hazela jsem list z vysky a mé¥ila Cas. Zjistila jsem, ze nékdy
list pada rovné, snasi se a plachti, ale neotaci se, jindy rotuje jako sileny, proto
jsem se rozhodla si to zaznamendvat a rozebrat obé varianty zvI4st.

Cas jsem méfila na stopkach s presnosti na jednotky setin sekundy, nicméné
u takto nizkych ¢ast (okolo jedné sekundy) se vyrazné projevi opozdéni mé
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reakce, které jsem mérila tak, Ze jsem zkousela stopky co nejrychleji vypnout
a zapnout. Pfi asi 10ti pokusech byl primérny ¢as 14 setin sekundy, nejlepsi
dosazeny 13 setin (a nejhorsi dosazeny onéch 14). Nicméné toto zpozdéni méa
stejnou hodnotu pfi spousténi stopek (jelikoz se tak délo v reakci na vysku
a ustalenost listu) jako pii jejich zastaveni (to je zase reakce na dopadnuti
na podlahu), takZe jsem ho pivodné nechtéla uvazovat, ale je klidné mozné,
ze se Clovék s reakci ,predbéhne”, tieba pfi dopadu na podlahu stopne dfiv,
proto celkovou chybu uréim jako soudet, tedy 26,5 setin sekundy (0,5 je chyba
méfeni).

Ohledné méfeni vysky jsem pfisla na to, ze kdyz se pokousim zmacknout
stopky v néjaké vysce, vétsinou je zmacknu, az kdyz je list asi o 10 cm niz, tudiz
a¢ puvodni zdmér byl metr a metr a ptl, skoncila jsem na 90 a 140 centimetrech,
odchylka méfeni je 0,5 mm, odchylku metody odhaduji na 5 cm, tedy celkem to
¢ini 0,0505 metru.

Je na Case spocitat statistickou chybu méfeni. Nutno dodat, Ze list neméa
absolutné zadny divod padat porad stejné rychle, nebot nékdy rotuje, jindy
nerotuje viibec, a kdyz rotuje, tak velmi rtizné chaoticky.

U padéani z vysky 90cm se mi ze 13 pokust podafilo pustit list tak, aby
nerotoval, pouze dvakrat, pficemz tato hodnota byla nahodné rozprostfena
mezi ty, kdy rotoval, tudiz to nemélo zadny vliv.

P1i padani z vysky 140 cm se mi podarilo z 11 pokusi, aby list ¢tyfikrat ne-
rotoval, pficemz doba padani pak byla vyrazné jina a stalejsi, nez kdyz rotoval,
tudiz jsem tyto dvé situace pocitala zvIast.

Nyni k vlastnimu vypoc¢tu. Vzorecek nam pravi

S [2mg
m — CQS’

kde v;,,, je mezni rychlost (kterou se pfi padu téleso pohybuje aniz by uz zrych-
lovalo), m je hmotnost télesa, g je tthové zrychleni, C' je souéinitel odporu,
je hustota vzduchu a S je plocha padajictho predmétu. Jelikoz méfim jen kdyz
pada ustéalené, tedy rovnomérné, plati

pricemz vime, Ze

e s =(90+5)cm — tak, jak jsme to mé&fili, viz vyse

e m = 0,128 g — hmotnost listu; jelikoz predmeéty o takto malé hmotnosti
nemam ¢im vazit, vyrobila jsem si rovnoramennou vahu (primitivni, ale
znacné citlivou), na jednu stranu jsem polozila list, a druhou kousek papiru,
a zjistila jsem, Ze musi byt velky 4x 4 cm?, aby byla vaha v rovnovaze. Chyba
by zde mohla byt zptisobena Spatnym odhadnutim a umisténim tézisté listu,
nicméné to bude chyba vskutku zanedbatelna. Hmotnost jsem spocitala tak,
ze m? standardniho kopirovaciho papiru vz 80 g.
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g=9,81m/s?

e C = 1,28 — udaj pro ,flat plate perpendicular to flow 3D“ dle anglické
wikipedie

0 =1,2759kg/m® — pii normalnim tlaku a teploté 0° C, (dle béznych skol-
nich tabulek)

e S = 12,8cm? - piidemz jsem to spocitala jako obsah elipsy, jejimuz tvaru
tvar listu velmi dobie odpovid4 — 1 cm? je hruby odhad vykousnuti. Chyba
systémova se sestavd z odchylky pravitka 0,5 mm, chyba metody bude nej-
spis tkvét v odhadu obsahu vykouslé ¢asti, kterouzto chybu bych stanovila
odhadem na nejhtife 0,25 cm?. Statistickou chybu nemém, protoze méfeni
povazuji za snadny tkol, takze by byla beztak mnohem mensi nez systémo-
va, a uz mé to méfeni moc nebavi, takze bych si pripadala opravdu divné,
jesté néco 10x mérit pravitkem...Nevim ale, jak ty odchylky ,,slozit* i
s tim milimetrem, takZe necham jen (12,8 + 0,25) cm?.

Pozn. red.: Alca se v této situaci ohledné chyb zachovala velice spravné. Ve skole
se buzeruje s nékolikanasobnym méfenim pravitkem jenom proto, Ze je potieba
,néco“ rychle zmérit, aby zbylo dost ¢asu na vyuku pocitani chyb, a méreni
délky je dostatecné jednoduché a rychlé. V praxi vsak pocitat statistickou chybu
meéreni délky rozumnym méfidlem pro danou situaci nema piilis smysl, chyba
meéridla je zpravidla vétsi a statisticka je vii¢i ni zanedbatelna. Jinak pokud by
se mély kombinovat statisticka a systematicka chyba, prosté by se secetly.

Celkovy c¢as padu potom vychézi z 90 cm:

2-0,000128 kg - 9,81 m /52
0,90 = 0,05
o 7 )m\/1728 -1,2759 kg/m? - (0,00128 + 0,000025) m2

Neumim dle navodu v ¢isle zapocitat chybu pod odmocninou, ktera je jinou
chybou délena a dole se nasobi. .., bez ni to vyjde pfiblizné 0,8211194 s.

Pozn. red.: Spojeni slova piiblizné a ¢isla uvedeného na vice nez dvé platné
cifry je tak trochu oxymdron.

A ze 140 cm:

(1,40 £+ 0,05) m
\/ 2.0,000128 kg-9,81 m/s?

= 1,277297 s

1,28-1,2759 kg/m3-(0,00128+0,000025) m?

Na prvni pohled by to mél byt vysledek rozumny. .. Ackoli i ve vypoctu jsou
nékteré veli¢iny dosazovany po experimentalnim zjisténi, takze zde je urcité
nezanedbatelna chyba.

A co jsme namérili?

Pro vysku (0,94+0,0505) m vychézi primérna doba 0,7900 s, smérodatné od-
chylka 0,0328165 s, systémova chyba je 0,265 s, tedy vysledny ¢as je (0,8+0,2) s.

Pro vysku (1,4 + 0,0505) m, kdyZ se list neto¢i, vychdzi primérnd doba
1,1575s, smérodatnd odchylka 0,0125s, systémova chyba je 0,265s, tedy vy-
sledny ¢as je (1,16 £0,03)s.
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Pro vysku (1,4 4+ 0,0505) m, kdyz se list to¢i vychdzi primérnd doba 1,00s,
smérodatna odchylka 0,0624 s, systémova chyba je 0,265 s, tedy vysledny cas je
(1,0+0,3)s.

Nutno fict, Ze pro tocici se list jsem to prepocitala i bez prvniho méfeni,
které bylo velmi ,ulitlé“ nad 3 sigma, ale i poté se opét vyskytlo dokonce vice
hodnot mimo hranici 3 sigma, takze jsem seznala, ze chci-li, aby mi tam néjaké
hodnoty zbyly, musim toto pravidlo odignorovat, coz je i relativné rozumné
vzhledem k tomu, ze list opravdu letél pokazdé aplné jinak.

Zajimavé je, ze rovné padajici list ma doby dopadu daleko méné rozkyvané,
a potésilo mé, ze 1épe odpovida spoctenému vysledku. Experimentalni vysledek
ma za prvé chybu jesté vétsi, neb neni jista vyska, z niz list padal, a za druhé
neodpovidé teoretickému vysledku predevsim kvili rotacim listu pii padu a
déle kvuli tvaru, ktery ma na okraji drazky, kudy vzduch dobfe klouze, takze
se mu padéa lépe nez dokonale kulaté véci.

Pozn. red.: Konkrétni namérené hodnoty neuvadime.
Zuzka

Uloha 3.3 - Palisada (4b)

Zadani:

Ostrov kaZdorocné suzuji ndjezdy pirdtu. Proto se mistni domorodci rozhodli postavit na pobrezi
palisddu, aby pirdti nemohli pristdt. Pred stavbou vsak potrebuji zjistit, jok je dlouhé pobrezi
ostrova, aby si mohli pripravit dostatek dreva.

Mapovdni na ostrové nedosdhlo moc dobré urovne, tak je k dispozici pouze ctvereckovand
mapa, kde O znamend vodu a 1 oznacuje suchou zem. Na okraji celé mapy je prouzZek Siroksy
minimdiné jeden ctverecek, kde je voda. Ukol je spocitat pocet hran, kde more sousedi s ost-
rovem. Na ostrové se nachdzi nékolik jezer, z nichZ samozrejmé pirdti neutoci, a proto se do
délky palisddy nepocitagi.

Vzhledem k velikosti ostrova napiste program, ktery spocte délky palisady pro libovolnou
mapu, kterou nacte ze vstupniho souboru mapa.in a ulozi ji do vystupniho souboru mapa.out.
Toto nacitani a ukladdni je diuleZité pro testovani spravnosti vaseho fesent, neodbyvejte ho!

Reseni:

Na zaciatok je délezité pozorovanie, ktoré mnohi z vas povazovali za samozrejmé
— len pole vody, na ktoré je mozné sa dostat z okraja (mora) cestou cez vza-
jomne susediace polia vody, je morom a je nutné ho opalisddovat. Kde prepo-
jenie s okrajom neexistuje, tam je voda jazerom. Zaroven je vidief, ze dlzka
palisady je rovna poctu hran stvorcovej siete, kde more susedi s pevninou.
TakZe ndm staci pre kazdé pole mora spocitat, s kolkymi pevninami susedi.
Tym sa problém redukuje na otdzku, ako ,navstivit“ kazdy vrchol stvislého
grafu (kazdé pole mora).

Zékladnéd ponuka metéd obsahuje prehladavanie do Sirky a prehladdvanie
do hibky. Tieto metédy sa pri tom lisia v podstate iba poradim, v ktorom polia
prechddzame. Predvedme si nézorne oba sposoby.

Spolo¢ny postup vyzera asi takto: Za¢neme v poli, o ktorom s istotou vie-
me, Ze je morom (tito podmienku splitaji podla zadania vietky body okraja),
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oznaéime pole ako navstivené, za kazdu susediacu pevninu zvysime dizku pali-
sady o jedna a napokon vykoname to isté pre vSetky susediace polia. Rozdiel
medzi oboma algoritmami je vlastne len v poslednom bode.

8 “

| | | hr| | | h3
Wl ISCI 5[]

Obr. u3.3.1

Pri prehladévani do hibky ukladame dalsie polia do struktiry LIFO®. Lep-
$1, nez zlozity slovny popis je obrazok. Na obrazku u3.3.1 tak vidime postup
prehladévania do hibky pre poradie navitevovanych poli dole, hore, vlavo, vpra-
vo. Tmavou plochou je vyznacena pevnina. Pre piaty krok st naznacené aj
kroky, ktoré program odmietne kvoli tomu, ze padaji mimo mapu (5(1) a 5(3)),
alebo preto, Ze na cielovom poli uz bol (5(2)). Podobne krok 11 je vlastne krok
101, pretoze z pola po kroku 10 nie je mozné pokracovat ziadnym smerom a
tak program pokracuje na poli po kroku 9. Namiesto zdsobniku moézeme pouZit
rekurziu (funkcia spustend na jedno pole zavold sami seba na vSetkjch nena-
vitivenych susednych). Musime si byt akurét isti, Ze ndm nas prekladac¢ povoli
taki hibku rekurzie.

19
13 lp g |1

Obr. u3.3.2

6 Last In First Out — ,posledny dnu, prvy von“, &iZe zasobnik — vyberame
z neho prvok, ktory sme tam vlozili ako posledny.
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Pri prehladdvani do Sirky dalsie polia na prehladanie ukladdme do Strukttary
FIFO’, ¢ize do radu. Schéme pre poradie krokov vlavo, hore, vpravo, dole je
na druhom obrazku.

Napokon navrhnime schématické riesenie tlohy bez konkrétneho programo-
vacieho jazyka pre prehladavanie do hibky:

Nacitaj vstup.
Vloz do zasobnika pole (0, 0). (alebo iné pole okraja)
Dlzka palisady = O.

Kym nie je zasobnik prazdny:
Vyber zo zasobnika dalSie stradnice a pouZi ich ako aktudlne.
Ak je pole vlavo od aktudlneho na mape:
Ak je vIavo voda a zaroveil nenavStivené:
pridaj pole vlavo do zasobnika a oznal ako navStivené.
Ak je vIavo pevnina:
predlz palisadu o jedna.
Ak je hore na mape:
Ak je hore voda a zaroven nenavStivené:
pridaj pole hore do zasobnika a oznal ako navStivené.
Ak je hore pevnina:
predlz palisadu o jedna.
Ak je vpravo na mape:
Ak je vpravo voda a zarovell nenavsStivené:
pridaj pole vpravo do zasobnika a oznaé ako navStivené.
Ak je vpravo pevnina:
predlz palisadu o jedna.
Ak je dole na mape:
Ak je dole voda a zarovell nenavStivené:
pridaj pole dole do zasobnika a oznacC ako navStivené.
Ak je dole pevnina:
predlZ palisadu o jedna.
koniec cyklu "Kym".

Vypis dlzku palisady.

Par zdrojovych kédov z vasSich zaujimavych a v podstate iba spravnych
rieSeni ndjdete na naich strankach v sekcii ,,Z feSeni“. Aby sme sa eSte zavda-
¢ili informatikom, dopliime, Ze obe metédy maju linedrnu ¢asovi aj pamitovi
naro¢nost. Mylit nds moze, Ze mnoZstvo idajov rastie na mape s druhou moc-
ninou (s plochou mapy). Naroc¢nost algoritmu ale zavisi na mnozstve tdajov
linearne a to je podstatné.

Jeffer

7 First in First Out — ,prvy dnu, prvy von“, ¢ize rad (fronta) — vyberame
prvok, ktory je na rade a dalSie prvky priddvame na koniec radu.
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Uloha 3.4 — Napis (2b)

Zadani:
Na sténé bylo napsdno toto:
(10eeel10ee); mod(18);0=0.

Pozndte, co bylo pivodné napsdno tam, kde je nyni napsino ®? Naleznéte vsechna resent.
Reseni:
Nagim tkolem je doplnit ¢&islice Ay, Ba, Ca, Dy a Ey u &isla (10ABC10DE)s
tak, aby bylo ¢islo délitelné 18. To znamend, Ze ¢islo musi byt délitelné dvéma
a zaroveii deviti®.

Cislo zapsané v dvojkové soustavé si miizeme piepsat nasledujicim zpiiso-
bem

(10ABC10DE) =256 +64- A3 +32-By+16-Cy +8+2- Dy + E5.

O délitelnosti dvéma rozhoduje pouze ¢islice Fo, nebot vSechny ostatni ¢islice
jsou nasobky dvou. Proto se Fy musi rovnat 0.

Délitelnost deviti znaci, ze timto ¢islem musi byt délitelny ciferny soucet
¢isla. Uvédomime si, ze dé€leni a tedy i modulo je distributivni viéi séitani.
Nejdiive secteme cisla 256 a 8 a urcime jejich zbytek po déleni deviti

(256 + 8) mod 9 = 3.

Hledame tedy kombinaci ¢islic As, By, Cy a D5 tak, aby

64mod9 =1 32mod9 =5

16mod9="7 2mod 9 =2
Nyni musime rozebrat jednotlivé pripady. Je zfejmé, ze minimalné dvé z ¢islic
musi byt jednicka, nebot Zadny zbytek se nerovna Sesti. Pokud by se A rovnalo
jedné, tak by spolu s By daly zbytek Sest. Dostavame prvni feSeni

(101101000)2 mod (18)19 = 0.

Zaroven je dobré si vSimnout, ze soucet zbytkid u Cy a Dy dava devét, takze
by se nezménila délitelnost deviti. Mame tak druhé feseni

(101111010)5 mod (18)19 = 0.

Z4dné z dalsich dvojic & trojic neds soudet, jehoz zbytek je Sest. Mame tak
pouze dveé feseni.

Pozn. red.: Vzhledem k jednoduchosti ulohy byly body za feSeni rozdavany
stylem ,,méné je nékdy vice“. Pokud jste pouze mechanicky vyzkouseli vSechna
mozna reseni, tedy i liché, tak jste se dockali jednoho bodu. Ti, kdo se pokusili

o néjakou tvahu, se miizou radovat ze dvou bodii.
(R)adim

8 Cisla v dvojkové soustavé budeme zapisovat (-)z, ¢isla v desitkové soustave
budeme zapisovat normalné. Cislice Ay, By...FEs jsou v dvojkové soustavé a
muzou tak nabyvat pouze hodnot 0 nebo 1.
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Uloha 3.5 — Serial o Pythonu (ll1. dil) (5b)

Zadani:

I (1b): Napiste reguldrni vyraz, ktery bude odpovidat zdpisu teploty (tj. ¢islo a jednotka).
Nezapomente, Ze pro méreni teploty mame ruzné jednotky.

II (4b): Napiste program, ktery prolézd webové stranky a sbird z nich emailové adresy. VyuZijte
urllib k pristupu na internet a requldrni vyrazy pro hleddni emailovych adres a odkazi na dalsi
stranky k prozkoumdni. Nezapomerite oSetit pripadné chyby a vadné odkazy, prohleddvat jen do
urcité hloubky ¢i poctu stranek a omezit opakované ndvstévy téze stranky. Taky nam k programu
poslete strucény navod k pouZiti.

Pokud budete zkouset svij program na obsah cizich stranek, zatadte mezi pristupy néjaké
zpozZdéni pomoct time.sleep. Pokud nehlidané prolézaci skripty ,zdivoci®, miuze to neékomu
zneprijemnit Zivot. Mechanické zpracovdni dat je velmi uzitecné, ale nezapominejme na ohle-
duplnost (na pirdty si zatim jen hrajeme).

Za dalst luxusni vlastnosti programu nabizime samoziejmeé body navic.

Reseni:

I (1b): Zapis teploty se sklada z ¢isla a jednotky. Pomineme-li zapisy v riznych
¢iselnych soustavach, musime povolit ¢isla kladna i zaporna, cela i desetinnd a
navic i ¢isla v semilogaritmickém zapisu. Mezi ¢islo a jednotku patfi mezera.
Jednotek pro méreni teploty mame celou fadu. Kromé stupnu celsia a fahre-
nheita, které se piSou se stupném mame taky kelviny, které se piSou bez stupné.
Existuji vsak i dalsi jednotky. Priklad reguldrniho vyrazu, ktery spliiuje vyse
popsané podminky, je

~(=7(\d+([.,1\d+)?(([eE] Ix10\") [+-17\d+)?)\s(° (FIC|R[aéeg] 7 |De?|N) |K))$
IT (4b): Reseni této tlohy piisla fada. Nékteré nedokazaly sebrat adresu
mam@atrey.karlin.mff.cuni.cz, jiné spadly, protoze neodchytavaly vyjimky
v pfipadé nefunkéniho odkazu. Nékteré umély rozsifrovat i relativni odkazy,
vétsina se vSak chytala pouze absolutnich. Témér zadny vsak neobsahoval po-
zadovany navod k pouziti, neboli dokumentaci. Vétsina programi se uzivala
veelku intuitivné, ale presto by par slov o pouziti nebylo od véci — dokumen-
tace neni samotucelnd, ale mé sviyj hlubsi smysl. :-)

Jako vzorové feseni jsme se rozhodli uverejnit program Dr™ Tomaéase Po-
korného, ktery do svého velice dobfe fungujicitho programu vlozil i napovédu.
Najdete ho na adrese http://mam.mff.cuni.cz/python/3.5.II.py.

Pér slov zdvérem: forméaty url a e-mailovych adres jsou popsdny v prislus-
nych norméch, napf. RFC 3696. Jejich prostudovanim mutzeme ziskat pfesnou
predstavu o tom, jak muzou adresy vypadat. Zkuste se zamyslet nad tim, jak
e-mailové adresy chranit pred sbéraci. Ani zakddovani obrazkem dnes neni ptilis
aéinné, a tak jediné, co ¢lovéku zbyva, je poradny spamfiltr.

Honza
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Serial o Pythonu (V. dil)

V dnesnim dilu seridlu se podivame na pythoni webovy framework Django.
Jedna se o skutec¢nou aplikaci, pouzivanou ve skutecném svété a jak sami uvi-
dite, neni to zadné orezavatko.

Co budeme potrebovat

Predné budeme muset nainstalovat Django. Pokud pouzivate linux, pravdé-
podobné ve vasi distribuci existuje balicek jménem python-django. Pokud
z néjakého divodu nechcete pouzit balickovaci systém, zavitejte na stranku
http://www.djangoproject.com/download/, kde si muzete stdAhnout nejno-
veEjsi verzi.

Kromé toho budeme pro seriéznéjsi praci s webem potiebovat také databazi®.
Pro tcely tohoto ¢lanku jsem zvolil Sqlite. Mate-1i python alespon ve verzi 2.5,
je v ném jiz Sqlite zahrnut a nemusite se o nic starat. Mate-1i starsi, nain-
stalujte balicek sqlite3, piipadné sqlite (ndzev se mize mirné lisit podle
distribuce).

Pouzivate-li Windows, stahnéte si instalacni bali¢ek ze stranek http://www.
instantdjango.com/. Obsahuje Python, Django i Sqlite, takze se o nic dalsiho
nemusite starat.

Zalozeni nového projektu

Ted, kdyZ méame vSe nainstalovdno, mizeme vytvorit projekt. Udélame to
prikazem
django-admin startproject mujprojekt

kde ,ujprojekt“ je nazev naseho projektu. Vytvori se nam tim
stejnojmenny adresar. Nez se pustime do programovani, otestujeme, jestli nam
Django funguje. Vlezeme proto do adresafe mujprojekt a spustime pfikaz

python manage.py runserver

Tim spustime zabudovany webovy server Djanga a kdyz zaddme do prohli-
zeCe adresu 127.0.0.1:8000, méla by na néas vykouknout Gvodni stranka.

V adresafi mujprojekt se nam vytvotilo nékolik uziteénych soubori!?. Nej-
projekt — startujeme server, vytvafime aplikace, obnovujeme databézi, ...

Druhy, neméné dilezity skript se jmenuje settings.py. Kdyz si ho
oteviete ve svém oblibeném textovém editoru, zjistite, ze je slozeny
z nastaveni riznych proménnych, napt. ADMINS, TIME_ZONE, LANGUAGE_CODE
aj. Nastavime v ném tyto proménné:

9 yyuzijeme ji ale az v piistim dilu, zatim jeji pfitomnost neni nutna
10 kdykoliv budu odted psat jména souborti, budou se nachazet v tomto adre-
sari



18

TEMPLATE_DIRS = ( "/cesta/k/adresari/se/sablonami" )

INSTALLED_APPS = (
’django.contrib.auth’,
’django.contrib.contenttypes’,
’django.contrib.sessions’,
’django.contrib.sites’,
’django.contrib.messages’,
’kalendar’,

Cesta musi byt zaddna absolutné!! a oddélena normalnimi lomitky (i ve

Windows). Proménnou TIME_ZONE miZete nastavit na ’Europe/Prague’ a pro-

ménnou LANGUAGE_CODE na ’cs’, resp. ’sk’, ale neni to nutné.

Aplikace

Projekt v Djangu se sklada z dil¢ich programi, tzv. aplikaci. Tyto jsou na sobé
zna¢né nezavislé a pokud si date trochu prace s jejich navrhem, muzete tyto
aplikace pouzivat opakované v riiznych projektech s neobycejnou lehkosti.

V nasem projektu ,mujprojekt* vytvorime aplikaci ,kalendar*:
python manage.py startapp kalendar

Tim nam v aktudlnim adresafi pribyl adresai kalendar. Proto jsme do
proménné INSTALLED_APPS slozili fetézec ’kalendar’ — fikdme tim djangu, ze
ma s touto aplikaci v sou¢asném projektu pocitat.

Vytvoreni pohledu

Nyni bude nasim tkolem naprogramovat ,pohled“, ktery tvori jakousi mezi-
vrstvu mezi daty a vzhledem.
Vytvofime soubor kalendar/views.py s timto obsahem:

from django.http import HttpResponse
def index(request):
return HttpResponse("<hl1>Hello World!</hi>");

A upravime soubor urls.py do této podoby:

from django.conf.urls.defaults import *

urlpatterns = patterns(’’,
(r’"kalendar/$’, ’kalendar.views.index’),

)

1 ti. vzhledem ke koFeni vaseho disku, nikoliv k aktudlnimu adresaii
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V souboru urls.py jsou uloZena pravidla pro prekladani webovyjch adres.
Prvnim parametrem je regularni vyraz — pokud tento sedi na zadanou ad-
resu, je provedena druhd ¢ast dvojice. Pokud tedy zadate do prohlizece ad-
resu http://127.0.0.1:8000/kalendar/, zavold se funkce index ze souboru
views.py v aplikaci kalendar.

Nastartujte ted server pomoci piikazu python manage.py runserver a po-
divejte se na adresu http://127.0.0.1:8000/kalendar/. Pokud jste vSechno
provedli spravné, méli byste vidét napis ,,Hello world!“.

Architektura webovych frameworkd

Asi si ted Fikate, pro¢ se zatézovat takovymi hroznymi slozitostmi, kdyz by
prece stacilo napsat webovou stranku opakovanim pfikazu print, ktery by
vypisoval jednotlivé tagy. Django je totiz postaven na dnes asi nejpouzivanéjsi
architektufe Model—View—Template, neboli Model—Pohled—Sablona. Toto
ocenite hlavné ve chvili, kdy se budete chtit k napsané aplikaci opakované vracet
a znovu a znovu ji upravovat. Tato architektura disledné oddéluje objektovy
navrh od obsahu a vzhledu, coz ji ¢ini, obzvlasté co se tyce velkych projekti,
neobycejné prehlednou.

Sablony

Sablony tvoii fasadu aplikace — uréuji, jak bude vypadat zvenku. Pfitom se
viubec nezajimaji o to, jakym zptsobem se k nim data dostavaji a jak se
uvnitf aplikace zpracovavaji — to maji na starosti pohledy. Nez vytvorime
Sablonu, upravime soubor kalendar/views.py do nasledujici podoby:

from datetime import datetime
from django.shortcuts import render_to_response

def index(request):
pozdrav = "Budte zdravi!"
return render_to_response(’index.html’, {’aktualni_cas’:
datetime.now(), ’pozdrav’: pozdravl})

Funkce render_to_response otevie soubor index.html, ktery se nachézi v ad-
resafi se Sablonami (tento adresaf jsme nastavovali na za¢atku pomoci pro-
ménné TEMPLATE DIRS) a pfedd do néj proménné aktualni_cas a pozdrav.

Vytvorime ted v adresaii se Sablonami soubor index.html a pfedané pro-
ménné v ném pouzijeme:

<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=UTF-8">
<title>Ahoj, svéte!</title>
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</head>
<body>
<h1>{{ pozdrav }}</h1>
<p>Aktudlni cas je {{ aktualni_cas|time:’H:i:s’ }}</p>
</body>
</html>

Kdyz se podivate na adresu http://127.0.0.1:8000/kalendar/, dosta-
nete stranku s pozdravem a aktualnim casem. Pokud tento nesedi, pravdépo-
dobné jste v settings.py nenastavili spravné casové pasmo.

RetéZec time:’H:i:s’ je tzv. filtr — zptsob jak upravovat pfedané pro-
ménné pfimo uvnitt Sablony. Uzite¢ny je napf. filtr default ({{ x|defaut="42"
1), ktery, pokud je proménnd x prazdné (nebo neni vibec zadéna), vyplni na
jeji misto 42. Vychozi chovani je nevkladat na misto neexistujicich promén-
nych nic. Dalsim filtrem, ktery pfijde ¢asto vhod je linenumbers, ktery vlozi
do proménné obsahujici vétsi pocet fadka jejich ocislovani. Hromadu dalsich
filtrd naleznete v dokumentaci a dokonce si mizete napsat i svoje vlastni —
k tomu se mozna dostaneme v pfistim dilu.

Mezi dvojité slozené zavorky se zapisuji proménné, jejihz obsah chceme do
stranky vlozit. VSechny ostatni konstrukce (podminky, cykly, ...) se zapisuji
mezi {% a %}. Témto konstrukcim se fika tagy.

Django template language
Tag for projde vsechny polozky pole:

{% for osoba in 1idi %}
<1i>{{ osoba.jmeno }}</1li>
{% endfor %}

Tag if ... else je klasickd podnimka, ktera testuje, zda je zadany vyraz
True. V podminkéch jde pouzit i porovnavani, ale obecné nelze volat funkce
Pythonu.

{% if 1idi %}

Po&et pritomnych 1lidi: {{ lidillength }}
{% else %}

Nikdo tu neni.
{) endif %}

Asi nejsilnéjsi véci na Sablonach v Djangu je jejich dédi¢nost.
Zjednodusené feceno mizeme nadefinovat sablonu, ve které se vyskytuji bloky
kédu, které mizou byt déle pozméniovany podsablonami. Uvedmsé si priklad:
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<html>
<head>
<title>{) block title %}Moje stranka{, endblock %}</title>
</head>
<body>
<div id="menu">
{% block menu %}
<a href="/">Homepage</a>
<a href="veverky">0 inteligentnich veverkdch</a>
{’ endblock %}
</div>
<div id="content">
{/% block content %}{% endblock %}
</div>
</body>
</html>

Ted si predstavme, Ze chceme zménit menu a obsah stranky. Pouzijeme
k tomu tag extends, ktery urcuje soubor, ze kterého se bude dédit:

{/ extends "base.html" %}
{% block menu %}
<a href="/">Homepage</a>
<a href="krokodyli">0 inteligentnich krokodjlech</a>
{% endblock %}
{% block content %}

{% for prispevek in forum.prispevky %}
<h2>{{prispevek.title}}</h2>
<p>{{prispevek.text}}</p>

{% endfor %}

{/, endblock %}

A to je pro dnesek vse. Pristé se podivame na modely, praci s databazi a
automatické generovani administrace.
Honza

Uloha 5.5 — Serial o Pythonu (V. dil) (2b)

Vytvoite jednoduchou knihu navstév (sta¢i kdyz bude piispévky zobrazovat,
vkladéni si ukdZeme az prFisté). Néjaké piispévky (testovaci, aby bylo vidét, ze
vas program funguje) naditejte ze souboru. Jeho format je zcela na vés.
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Vysledkova listina

Ulohy
Po¥. | Jméno R.|> _;|rl r2 r3 r4 t1 t2 s3 + Do 21
1. | Prof™ P. Pecha 4. | 2421 4 2 3 2 1 4 0| 16 49
2. | Doc™ A. Busikové 4. | 148 2 5 4 2 1 3 1| 18 48
3-5.| Dr™ T. Pokorny 4. 91| 1 4 2 8 0| 15 39
Mgr™ J. Sopousek 4. 39 4 3 2 3 0| 12 39
Prof™ S. Simsa 2. 247] 1 4 2 3 1| 11 39
6. | Mgr™ J. Kubecka 3. 36| 2 1 1 3 1 0 8 36
7. | Doc™ F. Stédronsky 4. | 111 2 4 2 0 8 33
8. | Mgr™ J. Setnicka 4. 30 4 2 5 0] 11 30
9. | Mgr™ E. Gocnikova 3. 231 2 2 2 6 0] 12 23
10-13. | Mgr™ L. Dung 1. 20| 4 1 5 20
Mgr'™ A. Harlenderova | 3. 46| 4 2 0 6 20
Dr™ F. Hlasek 4. 71| 4 4 2 0] 10 20
Dr™ M. Kocidn 4. 51| 2 4 1 1 0 8 20
14-15. | Mgr™ J. Bok 4. 23| 0 4 2 3 0 0 9 19
Be™ V. Sedlacek 3. 19 0 0 19
16. | B! M. Topfer 3. 16 0 0 16
17. | Mgr™ K. Zemkova 3. 29| 2 2 0 4 15
18.| Dr™ T. Kubelka 3. 91 0 0 13
19-22. | Be™ L. Grund 1. 12 0 0 12
Dr™ M. Kochmanové 4. 81 2 0 2 12
Bce™ R. Kubidek 2. 12 0 0 12
Bc™ J. Novotna 2. 12 0 0 12
23-25. | Be™ B. Mdlova 3. 11 0 0 11
Bc™ J. Svoboda 2. 11 0 0 11
Dr™ L. Zavtel 4. 59 0 0 11
26-27. | Bc™ M. Bily 4. 10 0 0 10
Bc™ F. Lux 4. 10 0 0 10
28-30. | K. Kohoutova 2. 9 2 1 0 3 9
Bc™ P. Kratochvil 3. 17| 2 2 30 7T 9
Mgr™ J. Skoda 4. 37 0ol 0 9
31-34. | Dr™ M. Bekrova 4. 61 0 0 8
Mgr™ O. Citka 2. 21 0 0 8
L. Langerova 1. 8 1 0 1 8
D. Télupil 3. 8 0 0 8
35-39. | Mgr™ B. Boshmova 3. 37 0 0o 7
S. Havadej 4. 7 0o o 7
Mgr™ G. Kubickova 4. 21 0 0o 7
P. Kubincova 4. 7 2 0 2 7
B. Said 3. 7 0 0o 7
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Ulohy
rl r2 r3 rd4 t1 t2 s3 +|>,

(]

Po¥. | Jméno

40-41. | O. Fiedler

M. Kopf

42-45. | V. Kletecka

M. Landa

M. Poppr

P. Vincena

46-49. | J. Erhart

L. Jancarik

Bc™ O. Micka

D. Vit

50-52. | E. Busakova

J. Kadlec

S. Ondrckova
53. 1 O. Krémér

54-56. | O. Darmovzal

K. Jirdkova

J. Kfivonozka

57. | V. Vaclavik
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Sloupecek > _, je soudet viech bodu ziskanych v nasem semindfi, ), je soucet bodu
v aktudlni sérii a ), soucet vSech bodl v tomto ro¢niku. Sloupecek ,+“ znaéi bonu-
sové body udélované podle ro¢niku a souctu bodi za tlohy, sloupecek k jsou body za
konferen¢ni ptispévky a s jsou body za feSeni tloh k seridlu. Tituly uvedené v pred-
chozim textu slouzi pouze pro tcely M&M.

Opticky klam na posledni strance je prevzat z http://hps.mallat.cz/.
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S obsahem c¢asopisu M&M je mozné nakladat dle licence Creative Commons
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