Studentsky matematicko-fyzikalni Casopis

Roénik / Cislo
XVII 2

Uvodnik — str. 2 e Zadani tiloh druhé série — str. 2
Téma 3: Ztracen v lese — str. 4 ¢ Téma 4: Sjezdovka — str. 4
Serial o Pythonu (II. dil) — str. 5



2

Mili kamaradi,

chtéli bychom vam vSem podékovat za vSechna dosla FeSeni tloh i témat. Na
vasSe opravend feSeni a vysledky se muzete téSit spolecné se tretim Cislem na-
Seho Casopisu. V ném také uz otiskneme nejzajimavejsi prispévky k témattm.
Zvl1astni podékovani pak patii deseti odvaznym, ktefi se zapojili do tématu
Mapovani a tcastnili se méfeni teploty.

V tomto ¢isle vam pfinasime zadéani ¢tyf novych dloh a také druhou varku
letosnich témat. Nechybi ani pokracovani seridlu o Pythonu, se kterym se letos
budeme setkavat cely rok.

Nekteri fesitelé dostanou toto ¢islo pfimo na soustifedéni. Tém prejeme, at
se jim tam co nejvice libi. My se pro to pokusime udélat maximum. A tém,
na které tentokrat misto nezbylo, pifejme, at se jim dafi pii feSeni. A snad se
uvidime pfi soustfedéni na jare.

Pékné chvile stravené nejen pii cteni naseho casopisu vam pieji

organizdtori EREA

Termin odeslani druhé série: 29. 11. 2010
Zadani uloh

Uloha 2.1 — Ubrousky (4b)

Crrr... Jarek se liné prevalil v posteli. ,To uzZ mdm opravdu vstdvat?“ Podival
se na hodiny, a zjistil, Ze mu za hodinu zacind skola. Nezbjvalo neZ vstdt a jit
se nasnidat.

Béhem snidané Jarka zaujaly dva ctvercové ubrousky lezici na stole, a tak si
s nimi zacal hrat. Dal je k sobé tak, aby se dotykaly pouze jednim rohem, ten
nazval A. Zbylé rohy jednoho ubrousku pak oznacil By, C; a D;, druhého B,
Cs a Dy. A predstavoval si v duchu pfimky By Bs, C1Cy a D1 Ds. Dokazte, Ze
se mu tyto tfi piimky vzdy protnou v jednom bodé. A to bez ohledu na velikost
a natoceni ubrousk.

Uloha 2.2 — Lasery (4b)

Prijemné posilnén snidani se Jarek vypravil na cestu do skoly. Béhem cesty
tramuvaji si procital své zapisky z fyziky. Zrovna se ucili o laserech, a tak cetl:
Jednou z hlavnich vghod laseri je, Ze jejich svazek mize byt velmi dobre rovno-
bézny a rozchdzi se jen velmi mdlo. Diky tomu se také da energie nasmérovat
do velmi malého objemu. Zddnij laserovy paprsek ale nemize byt dokonale rov-
nobézny.

Rozbihavost se dd (sloZité) spocitat z Mazwellovijch rovnic, nebo jednoduse
z principu neurcitosti. Ten Tikd, Ze u Zddné édstice (tFeba ddstice svétla — fo-
tonu) nemiZeme zndt zdrovern polohu i hybnost. Pro neurditosti bude vidy platit
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Ax;Ap; > g, kde h = 1,054571-10"3*m% kgs™! je redukovand Planckova kon-
stanta a Ax; a Ap; znadi neurcitosti polohy a hybnosti ve sméru i-t€ souradné
osy — princip neurcitosti plati pro kaZdou osu zvldst. A kdyZ je svazek uzky,
zndme jeho polohu v tom sméru docela dobre, ale hybnost ...

Jarka napadla pfi ¢teni nasledujici otazka: Jak Siroky musi alespon byt laserovy
svazek (o dané vinové délce), pokud urazil vzdalenost ze Zemé na Mésic? Uméli
byste mu na ni odpovédét?

Uloha 2.3 — Hledani v mize (4b)

Kdyz Jarek dorazil ke skole, nestacil se divit. Mimo skolnika tam nepotkal vibec
nikoho. Podival se pozorné na hodinky, a zjistil, Ze je teprve sedm. Pritom skolu
md aZ od osmi. To mu pripadalo divnée. Vybavoval si, Ze kdyZ rdno wvstdval,
urcité na budiku bylo sedm hodin. Sedl si tedy do prdzdné tridy a najednou se
mu vybavil sen, ktery se mu v noci zddl.

Ve snu Jarek hledal v mlze ve ¢tvereckované siti o rozmérech m x n ztraceného
kamarada. Ten naopak hledal jeho. Mlha byla pfitom tak velka, Ze bylo vzdy
vidét pouze na policko, kde zrovna stal, a na sousedni policka. Hledali se tak,
ze vzdy alespoii jeden z nich udélal krok do ndhodné zvoleného sméru (vSechny
mozné pohyby mély stejnou pravdépodobnost) a rozhléd! se, jestli toho druhého
nevidi.

Bylo by lepsi, kdyby oba hledali zaroven, nebo kdyby jeden stal a druhy
hledal? Jarek mél dost ¢asu, a tak na odpovéd po chvili pfigel. Zkuste to i
vy. Odhadnéte nejdiive vysledek bez pocitace. Pak napiste program, ktery da-
nou situaci nasimuluje, a udélejte pomoci néj statistiku, kterou nakonec néjak
interpretujte. Zavisi néjak vysledky na rozmeérech ¢tvereckované sité?

Uloha 2.4 — Karty (2b)

Konecné se zacali trousit spoluzdci. Mezi prunimi prisel Bedrich, ktery si s se-
bou prinesl neobvykly balicek karet a ukazoval vsem trik, ktery vymyslel.
Bedfich ma balicek 23 karet. Na kazdé z nich je na jedné strané kolecko a
na druhé kiizek. Pfitom 14 karet je otocenych nahoru kiizkem, zbyvajicich 9
koleckem. Bedfich tvrdi, Ze kdyZ mu zavdzou oéi a karty zamichaji (béhem
michéni se nesmi zadnd karta obratit), dokaze je rozdélit na dvé hromadky
tak, aby na kazdé z nich bylo stejné karet otodenych kiizkem. ! Dokazali byste
to i vy?

Najednou se z niceho nic ozvalo dlouhé crrr... a zacala hodina.

Jarek ale pozor neddval. Vzpomneél si na dalsi sen. Byl na néjakém misté,
kde byl porouchany cas. A bylo ho potreba opravit. Vybavoval si, Ze s pomoci
néjakych mnichi se o to pokousel. .. Ale uz si nedokdzal vzpomenout, jestli se
mu to opravdu podatilo.

I Béhem rozdélovani uz Bedfich muze karty libovolné otédet.



Zadani témat

V tomto ¢isle vam pfindsime zadani dvou novych témat. Jednoho matematic-
kého a jednoho fyzikalniho. Po jejich proc¢teni uz budete znat vsechna témata,
ktera jsme pro véas letos pfipravili. Je tedy pravy cas si vybrat, jestli se vam
jenom, k jak slozitym nebo pfesnym vysledktim dojdete, ale i vase kreativita
a to, jakou otazku si dokdzete v ramci tématu zformulovat. Nebojte se poslat
cokoli, co vads béhem pfemysleni o tématu napadne a bude vam pripadat tfeba
jen trochu zajimavé.

Téma 3 — Ztracen v lese

Ach né! Unesli Rikiho! Tomu se sice podafilo v nestfezeny okamzik zlot¥ilym
unosciim uprchnout, ale ted je Gplné sdm kdesi uprostied hlubokého lesa! Po-
tfebuje se co nejrychleji dostat ven, aby mohl o vSem neprodlené informovat
organizatory M&M! Pomuzete mu?

Vérim, Ze jste okamzité vyhrkli ,No samoziejmé!“, ale ja vas uklidnim.
Tento piibéh se nestal (zatim...). Jednd se pouze o nécvik krizovych variant,
do kterych se mtze Vas oblibeny lisdk dostat. Riki nemé v hlavé jasno, jak by
se mél v popsané situaci zachovat, tak spoléha na vés :-).

Reknéme, Ze Riki zna celkovou plochu S lesa, ve kterém se nachézi. Jak se
ma pohybovat, aby co nejdiive narazil na kraj lesa, i kdyz bude mit tu nejvétsi
smilu? Jinak fec¢eno: Poskytnéte Rikimu navod, aby mél jistotu, ze nejpozdéji
po Case t uz bude z lesa ur¢ité venku. Jak malé umite zaridit ¢ (v zavislosti
na S)? Pokud uznate za vhodné, mizZete o lese pfedpokladat, ze ,neméa diry“,
nebo dokonce ze je konvexni.

Zabyvat se milZzete i piipadem, kdy Riki zna nejen plochu, ale i tvar lesa.
Naptiklad muze védét, Ze les je kruhovy/¢tvercovy /hvézdicovity/. .. Ovlivni to
néjak jeho taktiku? Nezapomente, ze stale nevi, kde pfesné se v lese nachazi,
vi jen to, jak les vypada na mapé.

Riki je bystry lisak, mozné by se byl schopen i v lese zorientovat! Pokud
by znal tvar lesa a navic by védél, kde je sever, jak rychle by umél vybloudit?
Zkuste ulohu fesit pro rizné tvary lesa — za¢néte od téch jednoduchych.

A co kdyby Riki védél, ze pfesné 1 km néjakym smérem od néj vede piimo
skrz les cesta? Riki vi, jak se na ni dostat po projiti (v nejhor§im pfipadé)
1+ 2 - 7 kilometra. Existuje i lepsi strategie? Popiste ji! Umite se dostat pod
sedm kilometra? Pod Sest a tii ctvrte?

O zadném FeSeni nemusite rozhodovat, zda je optimélni (ackoliv samoziejmé
mizete). Dilezité je Rikimu poradit asponl néjak :-).

Téma 4 — Sjezdovka

Nebylo by to krésné rozjet se jen tak po sjezdovce, a nemuset pak uz pribrzdo-
vat, protoze idealni rychlost uz se bude drzet sama? Zkuste takovou sjezdovku
navrhnout. Tj. jaky tvar by méla mit plocha, aby po ni mohlo téleso s kon-
stantnim tfenim f sjizdét doli konstantni rychlosti, kterou uz dosahlo dfiv.



B XVII2 5

Obloucky tedy zanedbame. A jak by méla vypadat prvni ¢ast sjezdovky, na
niz chcete té cilové rychlosti dosdhnot, a plynule piejit v pohodlnou jizdu kon-
stantni rychlosti (tj. zrychleni musi byt spojité funkce polohy)? Jak by naopak
mél vypadat idealni konec sjezdovky k pohodlnému zabrzdéni? Jaky profil je
podle vas ,nejpohodInéjsi“? Jaky musi byt profil sjezdovky, abyste si naopak
uzili trochu zdbavy, tfeba aby se vase rychlost ménila jako konst + sin x, nebo
cokoli jiného vas napadne.

A co opacény pohled...Co s vasi rychlosti udéla maly skokdnek uprostied
sjezdovky? Co dalsiho byste mohli na sjezdovku umistit? Muzete Fesit jak teo-
reticky, tak experimentalné ¢i modelovanim.

Serial o Pythonu (I1. dil)

V pokracovani seridlu o Pythonu se prokouseme skoro celym zbytkem syntaxe
Pythonu, sezndmime se s nékterymi pokrocilej$imi vlastnostmi (ty jsou ozna-
¢ené *) a namifime k jeho uZiteénym aplikacim. Na konci vas jako obvykle ¢eké
nékolik loh.

Praktické rady ohledné Pythonu pro Windows i Linux najdete stale na
adrese http://mam.mff.cuni.cz/python/. Pfibyly tam odkazy na online vy-
hodnocovace Pythonu, kde si muzete své jednoduché vytvory vyzkouset bez
instalace Pythonu.

Pokud byste méli se zprovoznénim Pythonu stale problém, radi vam zkusime
poradit, nez se dostaneme k hrani si s konkrétnimi knihovnami.

Dodatky k minulému dilu

V minulém dile jsme zapomnéli zminit dvé podstatné vlastnosti and a or —
tyto logické operatory vyhodnoti svlij prvni operand a pokud je z jeho hodnoty
jasny vysledek (nepravda u and, pravda u or), rovnou vrati jeho hodnotu.
Tomuto se 7iké zkracené vyhodnocovani a vétsinou jen Setti ¢as, ale ma vyznam
v piipadech, kdy druhy parametr je funkce s dalsimi efekty.

Druhou vlastnosti je to, Ze pokud vyjde prvni argument u and pravda (resp.
nepravda u or), pak tyto vrati rovnou sviij druhy argument. Pokud je to bool,
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pak je to stejné jako kdyby se provedlo opravdové vyhodnoceni konjunkce ¢i
disjunkce, ale pro jiné typy se toho da dobfe vyuzit:
print(seznam or ’seznam je prazdny’)

vypiSe hodnotu seznam pokud je neprazdny, jinak zadany fetézec.

Rovnéz jsme vam zamlceli bitové operatory &, |, ~ a =, které provadéji
bitovou konjunkei, disjunkci, negaci a nonekvivalenci (xor).

Casto se vam budou hodit téz zkratkové operatory +=, -=, *=, /=, &=, |=, "=
a ponékud obskurni **=. Naptiklad a+=b je totéz co a=a+b, ale je to mnohem
kratsi, pokud je misto a slozitéjsi vyraz.

K print existuje i jednoduché vstupni funkce raw_input(vyzva), kterd
vypiSe (nepovinnou) vyzvu, pfecte jeden fadek a vrati ho jako fetézec. Funkce
input navic vyhodnoti vstup jako kus Pythonu a je lepsi se ji vyhnout. V Py-
thonu 3.0 se uz input chova jako raw_input ve 2.x.

Dalsi typy

Slovnik (typ dict) je mnozina dvojic kli¢i a hodnot, ale umi rychle vyhledavat
hodnoty podle kli¢t. Zapisuje se d={k1:h1, k2:h2, k3:h3}. Kli¢e mohou byt
libovolnych neménngch typh (tedy skoro cokoliv kromé seznamu a slovniku),
hodnoty mohou byt cokoliv.
Hodnotu prislusejici ke kli¢i ziskate d[klic], klic in d zjisti zda ma slovnik
dany kli¢, dict.keys () vrati seznam klicl, prvek se maze pomoci d.pop(klic),
vklada a méni se d[klic]=x. Slovniky umi i sjednoceni a dalsi operace.
k-tice (typ tuple) se zapisuji jako seznamy s kulatymi zavorkami misto
hranatych, prazdna ,,0-tice“ je (), 1-tice se zapisuje (42,) a ne (42) (to je jen
¢islo). Indexuji se stejné jako seznamy, ale na rozdil od seznami jsou neménné
a daji se pouzivat jako klice slovnikii.

MnoZiny (typ set) jsou jako neuspofddané seznamy. Na rozdil od seznamu
maji ale rychlou operaci hledani. Vytvaii se m=set (seznam), test nalezeni se
provadi pomoci prvek in m, m.add(prvek) vklada, m.remove (prvek) maze.
Miuze obsahovat stejné typy jako slovnik klice. Zvlada i rozdily a sjednoceni
mnozin, ale na to urcité prijdete sami.

Bloky a scope

Tomu, co jste vidéli jako télo definované funkce v minulém dile, se ¥ika blok.
Blok je skupina stejné odsazenych prikazi, mize obsahovat prazdné radky ¢i
komentare a konci pfed prvnim méné odsazenym fadkem, ktery neni komentar.
Bloky mtizete vnotovat, vnofené bloky maji vétsi odsazeni nez blok vnéjsi a
neukoncuji ho.

Bloky se pouzivaji pro strukturovani programu (viz nasledujici sekce), ale
vnoreny blok muzete zacit i jen tak.

Scope je oznaceni pro oblast programu, kde je proménnéa vidét pod konkrét-
nim jménem. Kazdy soubor (modul), definice funkce nebo tfidy (viz pozdé&ji)
ma svou sadu lokdlnich proménngch a tyto nejsou nikdy pfimo vidét vné, zato
jsou vidét ve vnorenych definicich funkci a ttid.
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Lokalni proménna vznikne pfi prifazeni jménu, které jesté neni v lokalnich
proménnych. Hranice blokt ve scope (na rozdil od Pascalu a C) nehraji zddnou
roli — proménna vytvorena uvniti for bude vidét i za koncem jeho bloku. Lo-
kalnim proménnym pro cely soubor (modul), tedy tém nastavenym na nejvyssi
arovni, se fika globdlns.

Co se ale stane, kdyZ mame globalni proménnou napt. i a pouzijeme ji v de-
finici funkce? Pokud jeji hodnotu pouze ¢teme (¢i voldme jeji metody), budeme
pracovat s globalni proménnou i. Pokud do i pfifadime, pak se vytvori nova
lokalni a ke globalnimu i se uz pfimo nedostaneme. Toto umoziuje vytvorit si
ve funkci proménné bez ohledu na to, jak vypadd okolni kéd.

Python poskytuje jednu zachrannou sit — pokud byste ve funkci i nejprve
cetli a pak do i prifadili a vytvorili tim lokélni, dojde k chybé. Pokud byste
opravdu toto chtéli, pouzijte jiné jméno lokalni proménné.

Pro pfipad, ze chcete do globalni proménné pfiradit, pouzijte piikaz global
i, ktery vam globalni i zpfistupni k pfifazovani.

Vétveni, podminky a cykly

Program v Pythonu samoziejmé nemusi byt jen pevnou posloupnosti prikazi.
Pro vétveni programu se pouziva if:

if podminka :

odsazeny blok prikazi pro pravdu
else:

odsazeny blok prikazi pro nepravdu

Podminka je typu bool, ale jak uz jsme psali, lze pouzit skoro libovolny typ
a pak jde o nenulovost, neprazdnost, ...Po vyhodnoceni podminky se provede
bud prvni, nebo druhy blok piikazt. Cést s else: je nepovinna. Nezapomeiite
na dvojtecku!

Cyklus pfes hodnoty seznamu se provadi pomoci for:

for Tidici_promeénnd in seznam :
odsazeny blok prikazi

Odsazeny blok pfikazt se provede jednou za kazdou polozku seznamu, pii-
¢emz bude tzv. ridici proménna nastavena postupné na prvni prvek seznamu,
pak druhy, atd. Pokud byla v fidici proménné predtim néjaka data, budou
prepséana.

Python nema for-cyklus jako Pascal ¢i C. Pokud chcete, aby proménné na-
byvala celoc¢iselnych hodnot z néjakého intervalu, pouzijte funkci range (start,
stop, krok). Ta vraci seznam c¢isel zacinajicich start, koncici pred stop a
s krokem krok. Pokud vynechéte krok, bude 1. Pokud vynechate i start, bude
0. Pokud ji pouzijete ve for-cyklu, nemusite se bat, Ze by vam seznam velikosti
10? sezral pamét — v takovém piipadé se generuje postupné.?

2 Takovych ,falesnych linych poli“ v Pythonu potkite vice, dokonce si je
muzete sami naprogramovat, ale to uz je na seridl moc velka specialita.



Pokud neznate pfedem pocet opakovani, pouzijte while:

while podminka :
odsazeny) blok prikazi

Zde se blok opakuje dokud je splnéna podminka. Ta se testuje vzdy znovu
pred za¢atkem cyklu (i prvniho).

V ramci cykld for a while se obcas hodi pomocné prikazy break a continue.
break okamzité prerusi cyklus a dal pokracuje za nim, continue prerusi aktu-
alni cyklus a pokracuje nasledujicim cyklem od zac¢atku bloku pfikaz (u for
s dalsim prvkem seznamu).

Zbésilejsi funkce*

Python v sobé ma i nékolik uziteénych myslenek z funkcionalniho programo-
vani. Jak jsme jiz psali, funkce, stejné jako cokoliv jiného, mizete pfifazovat
a pfedavat jako parametry. Napt. def aplikuj(f,param): return f(param)
je zcela legitimni funkce.

Existuje nékolik uziteénych funkci pro préci se seznamy. map(f, seznam)
aplikuje funkci f na kazdy prvek seznamu a vrati seznam vysledkd. Napr.
map (math.sqrt, range(100)) vrati seznam odmocnin ¢isel 0 az 99. Funkci
map miizete predat i vice seznami, pak je funkce dostava najednou:

map(f,a,b,c) == [f(a[0],b[0],c[0]), f(al1]l,b[1],c[1]), ...]

Funkce filter (f, seznam) vrati seznam téch prvkid, pro které f (prvek)
vrati pravdu. Napf. filter(bool, range(-5, 6)) vratijen nenulové prvky.

Pokud se vam nechce definovat napf. funkce zvétsujici o jednicku, muzete
pouzit lambda funkci. lLambda x: x+1 je funkce jednoho parametru, ktery vraci
zvétseny o jednicku. Toto muzete pouzit kdekoliv, kde byste pouzili jméno
funkce, takze napt. (lambda x:x+1) (56)==6, f=lambda x:x+1; f(5)==6, nebo
map(lambda x:x+1, [5,1])==[6,2]. Lambda funkce vice parametri se pise
jako lambda x,y,z:x*(y+z). Télo lambda funkce muze byt pouze jeden vy-
raz.
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Zpracovani seznami*

Ukazalo se, ze se map, filter a lambda hodi casto, ale htfe se ¢tou, proto
prevzal Python od Haskellu tzv. list comprehensions. Ty se zapisuji jako

[vgraz for proménnd in seznam [if podminka] 1.

Cast if podminka je nepovinna. Ze seznamu se vezmou viechny hodnoty,
postupné se pfifadi do proménné, a pokud splni podminku, dosadi se do vyrazu.
Vysledek je seznam vysledkt.

Mitizete naptiklad napsat

[x*x*2 for x in range(10) if x%2==0],
coz vyjde [0, 4, 16, 36, 64] a je kratsi a intuitivnéjsi zapis pro
map (lambda x:x**2, filter(lambda x:(x%2==0, range(10)))).

Volitelny pocet parametrii a pojmenované parametry*

Nékteré funkce maji volitelné parametry s implicitni hodnotou (range, open),
jiné zas maji neomezeny pocet parametrti (str.join, map). Jak to funguje a
jak toho dosahnout i u vlastnich funkci?

Pr1i deklaraci funkce miizete poslednim nékolika parametrim nastavit impli-
citni hodnotu. Pokud nékteré pri volani neuvedete, pouzije se tato hodnota:

def prevod_jednotek(x, z, do=’m’, presnost=6): ...

Pfi volani je mozné napsat nékolik parametr ve spravném pofadi (jsou
uréené pozici) a zbylé dopsat v libovolném pofadi s uvedenim jejich jména, na-
pr.: prevod_jednotek(4.2, presnost=1, z=’ft’). Tomuto mechanizmu se
fikd pojmenované parametry. Pokud chcete, aby vase funkce pfijimala i dalsi
pojmenované parametry, dopliitte do seznamu parametrd napf. **parametry,
parametry pak bude slovnik s pojmenovanymi parametry navic.

Pokud chcete vytvorit funkci, kterd bude mit libovolny pocet parametri,
na konec seznamu parametri dopiste *dalsi, dalsi pak bude k-tice extra pa-
rametri. Toto vSe lze s jistymi omezenimi kombinovat — vSechny pojmenované
parametry musi byt az za pozi¢nimi.

def f(x=0, y=0, *dalsi, **pojmen): return (x,y,dalsi,pojmen)

£(1, 2, 3, 4, t=True) == (1, 2, (3, 4), {’t’: True})
f (humpf=0, y=42) == (0, 42, (), {’humpf’: 0})

Pokud chcete néjaké funkci predat hotovy slovnik pojmenovanych parame-
tri ¢i seznam extra pozicnich parametrs, mizete do seznamu parametrt pridat
*dalsi a **pojmen, napi.:

£(1, 2, 3, *[4,5], t=0, **{’mam’:’super’})
== (1, 2, (3, 4, 5), {’mam’: ’super’, ’t’: 0})

Prace se soubory

Soubor na disku oteviete funkci f=open(cesta, mod). Cesta k souboru se za-
dava jako normalni fetézec. Nezapomernte, ze zpétné lomitko se v Pythonich
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fetézcich zapisuje ?\\’. Mdd je nékolik znakt (fetézec), kterym uréite, zda sou-
bor otevirdte ke ¢teni (’xr?), pro ¢teni i zapis (’r+?), pro pfipisovani na konec
(’a’) nebo pro pfepsani (’w’, které vymaze obsah souboru pokud existoval).
Pridané ’t’ oznacuje, Ze je soubor textovy, b’ binarni, ale rozdil je jen pfi
prevadéni konct F4dkt mezi Windows a Linuxem (to vas ale nemusi vét§inou
trapit).

Soubor ma typ file a muzete do néj psat pomoci f.write(data). Po-
kud pisete do textového souboru, nezapomeiite na ’\n’ pro konec fadku.
f.read(pocet) ¢te dany podet znakl (nebo cely soubor pokud pocet vyne-
chate). Pokud ¢étete na konci souboru, read vrati "". Soubor po sobé musite
zaviit funkci f.close().

Funkce f.readline() nacte jeden fadek véetné znaku konce fadku (byl-li
tam), f.readlines () vrati vSechny radky souboru jako seznam fetézci. Funkce
readlines je chytrd podobné jako range a nenacte ve skutecnosti soubor cely
najednou, ale nacita fadky postupné jak je pouzivate.

Mitizete pouzit soubor jako seznam, pak se bude chovat jako seznam radku
stejné jako u readlines. Hodi se to napriklad ve for-smycce, kdy chcete néco
udélat pro kazdy fadek souboru.

Pokud pracujete s textovymi soubory v kédovani jiném nez ASCII, Python
ho miZe transparentné prekladat za vas pri ¢teni i zapisu. Tuto funkci jen
naznacime, podrobny vyklad je nad moznosti serialu.

V podstaté sta¢i pouzit misto open funkci codecs. open, kterd navic ptfijima
parametr kédovani encoding. Tedy napfiklad mizete pouzit

f=codecs.open(cesta, mod, encoding=’utf8’).

UZite¢né moduly

Krom modulu math, ktery jsme vidéli minule, zde zminime jesté nékolika dalsich
uzite¢nych moduli.

Modul sys obsahuje spoustu informaci o interpretu Pythonu. Zajimava je
funkce sys.exit (), kterad okamzité ukonéi program, seznam parametri zada-
nych z piikazové fddky sys.argv (sys.argv[0] je vidy jméno programu tak,
jak byl spustén) a standardni vstup, vystup a chybovy vystup jako Pythoni
soubory (sys.stdin, sys.stdout a sys.stderr, ktery se od stdout li§i jen
v detailech). print a raw_input pouzivaji pravé tyto soubory.

Moduly time, datetime a calendar zachézeji s datem a casem.

datetime.date, datetime.time a datetime.datetime jsou datové typy
pro uchovavani data a casu. Ten se pak da vypisovat, porovnavat, odcitat a
tak podobné. Aktualni datum a cas zjistite pomoci datetime.date.today ()
a datetime.datetime.now(). VSechny typy maji atributy jako date.day a
time.hour.

Modul time poskytuje pfiméjsi pfistup k datu a casu pfes time.time(),
hlavné ale pak funkci time.sleep(sec), ktera pocka dany podet sekund (mftize
byt i redlné ¢islo). time.clock() vam povi, kolik sekund procesorového ¢asu
uz vas program spotieboval.
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Modul calendar vam povi, ktery den v tydnu bylo pfedposledni utery po-
sledniho pfechodného roku. Jeho prozkoumavani nechame na vas.

Modul random obsahuje (pseudo)nédhodny generator. random.random() vraci
ndhodné éislo z intervalu < 0, 1), random.randint (a,b) vraci celé ¢islo z {a,
...b}, random. choice (sekvence) ndhodné vybere z k-tice ¢i seznamu. Modul
obsahuje i vybérové funkce pro dalsi zajimava rozlozeni, napt. Gaussovo.

7 dalsich modulti, které by vas mohly na zacatku zajimat, jmenujme tfeba
matematické cmath pro praci s komplexnimi ¢isly a fractions pro praci s ra-
cionalnimi ¢isly (zlomky), nebo moduly s efektivnimi datovymi strukturami3
array a collections.

K prozkoumévani moduli se idedlné hodi ipython popsany na nasem webu.
Casto maji shrnujici ndpovédu i samotné moduly (math._doc__ nebo "math?"
v ipython-u). Standardni moduly maji vynikajici ndpovédu na strankich Py-
thonu. Vse je dokonce anglicky!4

Vlastni moduly*

Nakonec jesté uvedeme, jak se vytvateji vlastni moduly. To je az ptilis snadné
— vytvofite soubor mujmodul.py plny definic a pfikazi a umistite ho nékde,
kde ho Python najde, napfiklad do aktualniho adresafe. Pfi prvnim import
mujmodul se cely soubor spusti jako skript (mtiZze nap¥. obsahovat inicializa¢ni,
piikazy) a nadefinované funkce a globalni proménné budou k dispozici s prefi-
xem mujmodul, napf.: mujmodul.thando(’Tralala!’).

Pii dalsich importech (pokud by t¥eba mujmodul pouzivalo vice pouzitych
modultt) uz se inicializace znovu neprovadi.

Python moduly hleda v adresafich v sys.path. Pokud chcete sviij modul
umistit na misto, kde ho Python vZdy najde, vyberte si néktery z téchto adre-
sail nebo tam adresar se svymi moduly mtizete vzdy pfed importem pridat:

import sys
sys.path.append(’C:\\Tomasovo\\Python’)
import mujmodul

»,opravné® vytvareni vlastnich moduli je na delsi povidani. Na o néco kratsi
povidani je pak vytvareni podmodulii a omezovéani toho, co je z modulu po
exportu vidét.

Uloha 1.5 — Serial o Pythonu (I1. dil) (7b)

Vsechny tlohy jsou feSitelné s tim, co jsme v seridlu zatim popsali, ale miizete
pouzivat i dalsi standardni prostfedky. Snazte se o co nejelegantnéjsi feseni.
Néjaké body samoziejmé ziskate i pokud nédm poslete jen castecné feSeni, za
nadstandardni feSeni mizete dostat bonus.

3 Napi. velké seznamy redlngch ¢isel typu list jsou mnohem naro¢néjsi na
pamét nez totéz v C ¢& Pascalu.

vvvvv
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I.a (1b): Popiste, co déla nasledujici program:

def fix(f,*p):return f(f,*p)
print(fix(lambda f,x:(x<1 and 1) or xxf(f, x-1), 10))

I.b (2b): Pomoci fix a lambda-funkci (bez definic vlastnich funkeci) spoététe
efektivné n-ty prvek Fibonacciho posloupnosti. Vyhnéte se exponencidlnimu
poctu volani.

IT (2b): Seznamy v Pythonu mohou obsahovat cokoliv, véetné sebe sama.
Napi.:

a=[’A’,’a’]; b=[a,’B’,a]; c=[b,’C’,a,’c’,b]; a.insert(1l,c)

Vytvorte funkci, ktera takové zacyklené seznamy vypisuje. Nesmite pti tom

pouzit zaddnou Pythoni funkci, kterd by to udélala za vas, jako str ¢i repr.
Vystup by mél byt co nejcéitelnéjsi, miizete tedy napiiklad vyzdvihnout hloubku
zanofeni odsazenim. Bylo by navic dobré si seznamy napf. ocislovat a néjak
naznacit, ktery uz vypsany seznam je ten vnoreny.
ITI (2b): Napiste program, ktery transponuje textovy soubor jako matici, tedy
prohodi znaky mezi pozicemi (fadek x, sloupec y) a (sloupec z, fadek y). Kde
je to potreba, vypliite prazdna mista mezerami. VSechny mezery na koncich
fadkt odstraiite (i kdyby se jednalo o ty z piivodniho souboru).

Jména vstupniho a vystupniho souboru idealné prectéte z prikazové radky
(ze sys.argv). Pokud jste machii, miZete oSet¥it i kédovani souboru jako UTF-
8 a jiné. Pokud nevite, o co jde, nemusite se o to starat (pfedpokladejte 1 bajt
= 1 znak), jen to mozné nebude fungovat na soubory s ¢estinou.

Tom
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