Studentsky matematicko-fyzikalni Casopis
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Casopis M&M je uréen pro studenty st¥ednich $kol, ktefi se zajimaji
o matematiku, fyziku ¢i informatiku. Béhem $kolniho roku dostavaji resitelé
zdarma Cisla se zadanim Gloh a témat k premysleni. Sva feSeni odesilaji k ndm do
redakce. My jejich pfispévky opravime, obodujeme a poSleme zpét.
Nejzajimavéjsi reseni otiskujeme. Casopis zastfeSuje Matematicko-fyzikaIni
fakulta Univerzity Karlovy v Praze a je podporovan stfedoceskou pobockou
Jednoty Ceskych matematiki a fyzikd.
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Mila kamaradko, mily kamarade!

Zajimas se o matematiku, fyziku nebo programovani? Rad(a) pfemyslis nad
zapeklitymi problémy a neobvyklymi tlohami? Chces poznat nové kamarady a
kamaradky s podobnymi zajmy? Pak je ¢asopis M&M pravé pro tebe!

Casopis M&M

M&M je korespondenéni semindf a zaroven studentsky ¢aso-
pis zameéfeny na matematiku, fyziku a informatiku. Pokud se
rozhodnes zapojit, budeme ti v pribéhu roku posilat postou
(samoziejmé zdarma) nové ¢isla se zaddnim a FeSenim tloh
a témat. Zaroven je budeme zvefejniiovat na nasich webo-
vych strankach. Budes pak mit zhruba meésic na pfemysleni
a v terminu, ktery je uveden na zacatku kazdého cisla, posles
svoje FeSeni na adresu redakce. S dalS$im vydanim c¢asopisu
ti ptfijdou tvé prispévky zpét opravené a obodované.

Ulohy

V kazdém cisle otiskujeme zadani nékolika dloh. Nejsou to obycejné priklady
z hodin matematiky a fyziky. Nékteré vyZaduji hlubsi zamysleni, v jinych mu-
si$ odhalit logicky trik, v dalsich si trochu zapocitas. Bodové hodnoceni tlohy,
zpravidla 1-5 bodt, je uvedeno vedle jejiho nazvu. Za elegantni nebo zajimavé
feSeni vSak muzes dostat bodovou prémii. Pokud fesenim tloh jedné série do-
sédhne§ uré¢ité bodové hranice (nékolik pétin celkového uvedeného poétu bodu
za ulohy), dostanes n&jaky bonus s ohledem na to, v kolikatém jsi ro¢niku na
¢tyfletém gymnaziu (pokud jsi v niz$im roéniku, fadime t& mezi prvaky), a to
podle nasledujici tabulky:

rotnik | 1/5b  2/5b  3/5b  4/5b  5/5b
1. +1b  42b  4+3b  +4b 45D
2. 0 +1b  42b  +3b  +4b
3. 0 0 +1b  42b 43D
4 0 0 0 +1b  42b

Témata

Jistou zvlastnosti naseho seminafe jsou témata. Vlastnimi silami v nich pro-
zkoumés fyzikalni zékonitosti, objevis matematické vztahy nebo napises pro-
gram. Témata zadand v prvnim c¢isle budes potkavat v lichych cislech a ta
z druhého ¢isla v sudych. Kazdé z nich zac¢ina tivodni tlohou, ktera je formu-
lovana pomérné Siroce a méla by byt pfedevsim nameétem k premysleni. Mizes
nam poslat jak feSeni ivodni tilohy, tak feseni dalsich problém1, které si v ramci
tématu sdm vymyslis. Pokud se nam bude tviij pfispévek libit, uverejnime jej
v dalsim lichém, resp. sudém C¢isle. Prispévek k tématu muzes zaslat kdykoli
béhem roku. Pocet tvych pfispévkl k jednomu tématu neni nijak omezen — své
tvahy mizes dale rozvijet, dopliovat, pfipadné poopravit nebo aplné vyvratit.
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Mtuzes téz reagovat na clanky svych kolegt nebo vyuzit jejich vysledky ve svém
dal$im feSeni.

ale i dobry napad a snahu téma rozvinout. Dulezita je i forma tvého védeckého
¢lanku, jak psat védecky clanek si muzes precist v tomto Cisle.

Pokud bude tvij ¢lanek publikovatelny bez vyraznéjsich redakénich aprav a
dodélavek, miizes dostat az 3 body navic, ale ne vice nez by ti bylo pfidéleno za
obsah ¢lanku. Jako ve spravém védeckém c¢lanku bys mél také citovat prameny,
které pouzivas, opisovani je neetické.

Do redakce muzes poslat i vlastni ndmét na nové téma tykajici se matema-
tiky, fyziky nebo informatiky. Pokud se nam bude zdat zajimavy, uverejnime
ho pri nejblizsi vhodné ptilezitosti a tebe bodové ohodnotime.
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Ocenéni

V priibéhu roku tvoje body scitame a v kazdém cisle otiskujeme aktualni zeb-
Ficek Fesitelti. Jakmile dosdhnes urcité bodové hranice (séitaji se i body z pred-
chozich ro¢nikd M&M), ziskas seminarni titul, ktery bude uveden u kazdého
tvého ¢lanku a ve vysledkové listing. Uz za 10 bodi ziskas titul BeM™ (¢ili bo-
rec), za 20 budes Mgr™ (machr), pokud dosdhnes na hranici 50 bodt, stane se
z tebe Dr'™ (d¥i¢), pfi stovce bodil ziskas titul Doc™ (dokonaly) a pfi 200 bo-
dech uz budes Prof™ (profik). Vyzvou pro tebe muize byt ziskani titulu Akad™
(abnormdlni kandid4t) za 500 bod — této mety jesté nikdo nedosdhl.

Abys poznal(a) své kolegyné a kolegy ze seminéfe a také nas, organizatory,
vybirdme dvakrat do roka 20-30 nejpilnéjsich resitell, které zveme na jarni a
podzimni soustfedéni. Pro ty Gplné nejlepsi jsou navic na konci ro¢niku pfipra-
veny odmeény.

Soustfedéni

Jarni a podzimni tydenni soustfedéni je odménou pro nejlepsi fesitele, tj. tako-
vé, kteri se umisti priblizné do 30. mista ve vysledkové listiné. Jestli budes mit
moznost se soustfedéni zacastnit zalezi predevsim na tvé pili a snaze pri feseni
uloh a témat béhem celého roku. Na soustfedéni se béhem prednasek dozvis
mnoho novych zajimavych véci z matematiky, fyziky, informatiky, astronomie
i dalSich oboru a také si zahrajes celou fadu vice i méné tradi¢nich, matfyzac-
kych i ryze nematfyzackych her. Protoze soustfedéni je za odmeénu, hradis si
kromé dopravy pouze minimalni ¢ast nakladd. Takze pilné feSit se rozhodné
vyplati!
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Soutézni pokyny

Do feseni M&M se muzes zapojit kdykoli béhem skolniho roku. Nemusis resit
vSechny tlohy, vyber si pfedevs§im to, co té€ bavi. M4 smysl posilat i naznak
rymi ses ubiral(a). Reseni kazdé tlohy nebo tématka pis na zvldstni papir a
nezapomer se podepsat!

Resen{ miizes posilat i e-mailem na adresu redakce (uvedenou také na konci
kazdého ¢isla spoleéné s postovni adresou) mam@atrey.karlin.mff.cuni.cz.
Pro elektronické feseni plati stejné pokyny jako pro feseni papirova. USetfis
nam mnoho prace, pokud feSeni jednotlivych tiloh odesles v jednom e-mailu
kazdou tdlohu vzdy jako jeden soubor. VSechny soubory, které nam posles, by
mély obsahovat tvdj podpis. Pred odeslanim si nezapomen precist technické
pokyny na http://mam.mff.cuni.cz pod odkazem ,Informace“. Zde najdes
mimo jiné také ndmi preferované formaty. Kterymi jsou TEX (nejlépe plain),
Cisty text, ¢isty text bez hacku a ¢arek, OpenDocument (napf. program Ope-
nOffice.org), dokument MS Word. Pokud je to mozné, prosim napi§ ndm do
doprovodného e-mailu jaké kédovani CeStiny pouzivas.

Pokud chces dostat potvrzeni, Ze jsme tvé feseni v poradku dostali, napis
to do textu e-mailu.

S prvnim feSenim nam prosim posli listek se jménem, adresou pro korespon-
denci (kam ti budeme posilat ¢asopis a opravend Feseni), adresou Skoly, roénik
a rok, kdy budes maturovat, a to i v pfipadé, Zze nam budes feSeni zasilat
elektronicky! Pokud ptidas i e-mail a telefonni ¢islo, budeme radi.

Internet

Na adrese http://mam.mff . cuni.cz se mizes do-
zvédét dalsi informace o M&M, nahlédnout do ar-
chivu minulych ro¢nikt nebo si prohlédnout fotky
z minulych soustfedéni. V odkazu , Informace* téz
najdes navod, jak se piihlasit do na$i e-mailové
konference. Diky ni t& mtzeme snadno a rychle in-
formovat o vydani dalsiho ¢isla tvého oblibeného
casopisu nebo pozvat na vikendové setkani feSi-
teld. Ty mizeS konferenci vyuzit pro komunikaci
s kamarady ze seminéafe.

Organizatofi

My organizatofi jsme vétSinou studenti riznych obort Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy v Praze, Casto byvali fesitelé seminafe. BEhem roku
pro tebe vymyslime tlohy, opravujeme feSeni a pripravujeme soustfedéni. Te-
$ime se, ze se na tom dalsim setkame tieba pravé s tebou.

Angwin, Anita, Fida, Flavius, Gavento, Hanka, Helca,
Hroch, Irigi, Jindra, Jeffer, Katka, Marble, Mdra, Martin,

(R)adim, Terka, Zuzka a Riki. p4

bCDd
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Jak psat védecky clanek

Jednou z hlavnich véci, kterou se ¢asopis M&M 1isi

od ostatnich korespondencnich seminéid, jsou té-

mata, ke kterym mohou fesitelé posilat vlastni pii-

spévky a tato témata dale rozvijet. Je tak vytva-

fen prostor pro vlastni tvaré (védeckou) ¢innost,

jejimz smyslem je pfinést néco nového ostatnim fe-

Sitelim a inspirovat je k dalsim nadpadiim. Kromé r
samotného badani je tedy dtlezitd i komunikace l l

mezi lidmi, kterou je mozné zprostfedkovat odbor-

nymi ¢asopisy a védeckymi konferencemi. Casopis

M&M je uréen pravé pro pisemnou komunikaci. (Ustni formu prezentace si
pak muzes vyzkouset na soustifedéni M&M, kde se jiz tradi¢né kona konference
tvofend piispévky fesitelil.) Komunikace je dtilezita pro tispésné vyteseni pro-
blému, proto nevahej reagovat na ostatni ¢lanky, pripadné je dopliiovat nebo
opravit.

Pro psani védeckych ¢lankd byla vytvofena nékterd obecné pravidla, ktera
usnadiiuji ¢itelnost téchto ¢lankd a moznost vyhledat potiebné informace. Na
tomto misté bychom ti chtéli ukazat, jak by mél takovy védecky ¢lanek vypadat,
vcetné jeho obsahové i formalni stranky.

O ¢em psat?

Kvalita védeckého ¢lanku zavisi hlavné na tom, kolik novych poznatka pii-
nasi. Je velmi vhodné, aby obsahem bylo jen to, co miize zajimat ostatni feSitele
daného tématu.

Dale plati pravidlo, Ze jeden ¢lanek by se mél tykat pravé jednoho problému.
Pokud piSes o vice problémech najednou, zamysli se nad tim, jestli by nebylo
¢im vice novych poznatkd na tak omezeném prostoru obsahuje, tim citelnéjsi
a zajimavéjsi je pro ostatni fesitele.

Struktura ¢lanku

Kazdy ¢ldnek by mél mit vhodny ndzev (titulek), ktery dokaze pFitdhnout
¢tenafre, ktefi se zajimaji o dané téma. Nadpis je ta ¢ast ¢lanku, které si kazdy
v8imne hned na prvni pohled, proto nepodcenuj jeho znéni a dej pozor na to,
aby presné vystihoval problém, kterym jsi se zabyval.

Jesté pred zacatkem samotného c¢lanku se obvykle uvadi abstrakt. Jedna
se o kratky souhrn celého ¢lanku. Rozsah abstraktu by mél byt maximalné 5
rfadkt. Po pfecteni abstraktu musi byt kazdému ¢tenafi jasné, ¢im ses zabyval
a kolik novych poznatku piinasis. Abstrakt bude uvadén v piehledu ¢lanku
v kazdém C¢isle ¢asopisu M&M pro usnadnéni hledani.

V 4vodu bys mél popsat problém, kterym ses zabyval, dale na co a na koho
jsi navazoval a také proc jsi se danym problémem zabyval. VétSinou je zde
uvedena hypotéza, ktera je dokazovana v samotném clanku. Soucasti ivodu je
i motivace ¢tendfe a prvni priblizeni podstaty problému.



Za tvodem pak pokracuje podrobnéjsi popis postupi, které vyuzivas, a
zdtvodnéni tvych tvrzeni.

Kvalita védeckého ¢lanku je ddna predevsim tim, jakou ma informac¢ni hod-
notu. Informaci v ¢ldnku mohou byt jak vysledky vlastniho vyzkumu, tak pre-
hledné shrnuti a zpracovani jinde uverejnénych vysledku tykajicich se zkouma-
ného problému (takovému zpracovani se ¥ikd reserse, a pokud podobné shrnuti
jesté neexistuje, mtize byt stejnym piinosem jako vlastni novy vyzkum).

Je dilezité, aby vSechna tvrzeni uvedend v ¢lanku byla dostate¢né podlozena
fakty. Clanek tedy nelze zaloZit na vécech, o kterych si jen myslis, Ze by mohly
na literaturu, anebo provedenym vyzkumem ¢i experimentem. Mély by byt také
uvedeny vSechny predpoklady pouzitych tvrzeni a teorii a podminky, za kterych
byl provadén experiment.

V zavéru je pak vhodné znovu shrnout hlavni vysledky tvé prace a ptipadné
polozit néjaké dalsi otazky souvisejici s tématem, jejichz feSeni by mohlo nava-
zovat na tvij ¢lanek.

Za zaveérem se pak uvadi seznam pouzité literatury, odkazy na jiné clanky,
piip. odkazy na webové stranky, ze kterych bylo ¢erpano.

Jednotlivé casti ¢lanku staci oddélit odstavci, pokud se nejedna o rozsahly
prispévek, v takovém pfipadé je vhodné pouzivat nadpisy. Abstrakt je pak
vhodné oddélit Gplné, nebof neni soudasti ¢ldnku a je uvadén i samostatné
v prehledu ¢lankt, tedy tplné na jiném misté, nez je pak otisknut samotny
¢lanek.

Jazyk a styl ¢lanku

V odborném ¢lanku je nutné se vyjadiovat presné a jednoznac¢né. Je potieba
pouzivat spravné terminy, aby byl ¢lanek spravné pochopen ostatnimi ¢tenafi.
Pokud pouzivas pomeérné neobvykly pojem nebo zavadis néjaky novy, tak je
potieba jej pfesné definovat. Vzdy si poradné uvédom, kdo bude tvij ¢lanek
¢ist. Na tom také zalezi, jaké terminy pouzijes a jak moc podrobné je budes
vysvétlovat.

Aby byl ¢lanek vibec publikovatelny, mél by byt napsan bez jazykovych
a stylistickych chyb. V clanku, ktery je publikovan, a diky tomu jej cte Sirsi
skupina lidi, pouZivame spisovny jazyk. V M&Mku muze$ psat cesky nebo
slovensky.

Toliko navod. Doufame, Ze ti pii psani ¢lankt pomuze, a Ze se tak nase

vvvvvv
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Podzimni soustredéni

Stejné jako v minulych letech pofadame i letos
podzimni soustfedéni. Na néj budou pozvani
jak 1spésni fesitelé z minulého roku, tak i ti
z vas, ktefl nam poslou dobré feseni alespon
nékterych tloh a témat z tohoto cisla.

Soustfedéni se bude konat v dobé od 15. do
23. listopadu v CHKO Moravsky kras. Na sou-
stfedéni budeme vybirat tcastnicky poplatek
do 500 K¢. Ubytovani a stravovani bude zajis-
téno, na vas je jen dopravit se na misto. Podrobnéjsi informace rozesleme spolu
s pozvankou.

Ke svému TeSeni prosim pripis, jestli na soustfedéni jet chces nebo nechces.
USetfis nam tak trochu starosti s pozvanim spravného poctu fesiteld.

Termin odeslani prvni série: 10. 10. 2007

Zadani uloh

Uloha 0 — Vzorec (1b)

Do prvniho ¢isla jsme se rozhodli pfipravit pro Vas specialni tlohu. Na tvodni
strané naseho Casopisu muzete najit zvlastni rovnice. Tyto rovnice popisuji
odvozeni jednoho znamého fyzikalniho vztahu. Poznate, o ktery vztah jde?

Uloha 1 — Kardaniiv zavés (4b)

Kardan (kardaniiv zavés) je spoj dvou hiideli, ktery umoziiuje pfenos otac¢ivého
pohybu z jedné hiidele na druhou i tehdy, kdyz spolu sviraji libovolny thel.
Stiedem kardanu jsou dvé vzajemné kolmé osy lezici v jedné roviné, které jsou
spolu pevné spojeny, ale cely dil je volny. K jedné z téchto os je oto¢né pripojena
jedna h¥idel, k druhé ose druhd hiidel (viz obrazek).

Predpokladejte, ze hiidele jsou ve vychozi poloze. Prvni hiidel se otoci o tthel
w1 . Jak zavisi velikost tthlu, o ktery se oto¢i druha hiidel, na velikosti ithlu, ktery
sviraji osy hiideli? Pro hiidele lezici v jedné pfimce bude tihel natoceni shodny.
Zméni se to né&jak, pokud v jedné piimce lezet nebudou? Jak? (Pfipominam,
Ze nas zajima nejen vysledek, ale i jeho odvozeni.)



Uloha 2 — Podivny most (5b)

James Bond je pravé na jedné ze svych misi. Podafilo se mu najit hledané
zalizeni na zniceni svéta, a nyni se snazi s nim uniknout. P¥i svém aprku pfed
neprateli se dostal na okraj propasti, pfes kterou nevede zadny most, ale pouze
dva rovnobézné vodice.

Jednim z téchto vodi¢u protéka stiidavy proud ¢ o frekvenci f. Druhy vodic
je uzemnén. James Bond by rad po jednom z téchto vodi¢ti preruckoval, ale neni
si jist, zda se mu nic nestane. Nemé k dispozici nic, ¢im by mohl rozhodnout,
ktery vodic¢ je ktery. I on mtze zemfit pfi zadsahu elektrickym proudem.

James mé malo casu. Jeho pronasledovatelé se blizi, proto by rad daval ruce
pii ruckovani co nejdal od sebe (maximélni rozpéti jeho rukou je s). Chce si
byt ovSem jisty, Ze se mu nic nestane, to znamena, ze rozdil potencidlti mist,
kterych se drzi, musi byt mensi nez U. Jak nejdal od sebe mize davat ruce?

Predpokladejte,

a) ze méa specidlni agentské tabulky, kde mize najit jakou rychlosti se
Sif1 stfidavy signal danym vedenim;

b) ze tyto tabulky nem4, ale vi, Ze se jednd o nekoneéné dlouhé vedeni
dvou vodic¢t vzdalenych (.

Vodice jsou vyrobeny z médi s mérnym elektrickym odporem p a prifezem
S. Vse se odehrava ve vzduchu s permitivitou € a permeabilitou pu.
Nebojte se poslat i dil¢i FeSeni.

Uloha 3 — P¥i&ist, & vynasobit (4b)

Uvazte nésledujici hru pro dva hréde: Zacéinédte s ¢islem 1 a hraé¢ na tahu bud
k tomuto ¢islu pri¢te 1 nebo ho vynasobi dvéma. Takto se stfidaji, dokud
nedosahnou predem daného ¢isla k. Kdo ho dosédhne nebo piekroci, prohral.
Pro kterad k byste chtéli zac¢inat a jak byste hrali?

Uloha 4 — Kytitka pro MatFyzacku (2b)

Rik4 se, ze MatFyzaci jsou obéas zvlastni. Jedna z legend pravi, Ze pokud
chcete vyjevit MatFyzacce svou pfizen, tak je nejlepsi ji misto zamilované SMS
poslat papirek se vzorcem

y= Vel £v1-|z|

Jak postupovat dal pii ziskdvani pfizné? Je romantické Vasi divce vénovat
kvétiny. Proto se pokuste navrhnout vzorec kiivky, kterda by vykreslila obrys
nékteré kvétiny.
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Zadani témat

Téma 1 — Nejmensi Nevybrané

Vyzva Casopisu M&M:

,Dovolte, abychom Vam predstavili novou korespondencéni minihru Nejmensi
Nevybrané. Pravidla jsou jednoduchéa — kazdy z Vas si vybere jedno pfirozené
¢islo a zasle nam ho do redakce M&M s feSenim tloh z prvniho éisla. Vyhercem
se stane ten, kdo nam zasle nejmensi ¢islo, které si nevybral nikdo jiny. Vyherce
odménime 3000 M&M milibody! Nenechte si ujit tak jedineénou pfilezitost!”

Kromé toho, Ze ndm nezapomenete poslat svilj tip, napiste, podle ¢eho jste
si vybirali. Jak byste si vybrali, pokud byste védéli, ze se zucastni asi 10000
soutézicich? Zkuste navrhnout co nejlepsi tip v zavislosti na ocekdvaném poctu
soutézicich N. Tuto tlohu je tézké fesit uplné obecné, muzete ale tfeba argu-
mentovat na zakladé zndmého rozlozeni tiptt b&znych hra¢t (nematematiki) a
zkusit prijit na obecné platnd zajimava fakta.

Pokud chcete, miizete predpokladat, ze pro velké mnozstvi ,,obecnych” lidi
je rozlozeni (Getnost) jednotlivych tipti téméf ndhodny proces (zatimco v ma-
Iych skupinach (do 5-ti lidi) budou soutéZici moznd rozebirat vSechny ptipady).
RozloZeni mtizete bud odhadnout sami na zdkladé ivahy nebo naméfit hranim
s rtzné velkymi skupinami kamaradi.

Umite z rozloZeni tipi (jako pramér mnoha her) uréit rozloZeni vitéznych
Cisel (pfes vSechny hry)?

Nezapomente, Ze rozlozeni se bude ménit s velikosti skupiny.

Kolik lidi si tipne tak ,beznadéjné” ¢islo, jako je 17

Jak by to vypadalo, kdybyste hrali se skupinkou matematikt, kteri o pro-
blému uvazovali tak jako Vy?

Pokud mate radéji mensi tlohy, matematicky rozeberte, jak to dopadne pro
3,4,5,... hraca.

»A to neni vSe. VSichni na8i vérni ¢tenaii se ve tfetim ¢isle muzou tésit na

druhé kolo!”
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Téma 2 — Netradic¢ni teploméry

Mnoho fyzikalnich jevi je zavislych na teploté. Nekteré vice, jiné tak maélo, ze ji
muzeme zanedbat. OvSem které jevy naopak miizeme pouzit k méreni teploty?
U profesionélnich teploméru se vyuzivaji pomérné drahé polovodi¢ové sondy,
které méni svij elektricky odpor v zavislosti na teploté. Ale jde to i jinak. Uméli
byste vyuzit k méfeni teploty v lednic¢ce obycejnou PET lahev?

Kolika zptisoby lze pouzit voltmetr k méfeni teploty, respektive co je potfeba
pripojit k obyc¢ejnému voltmetru, abychom ziskali teplomeér?

Jisté znate ze skoly vztah pro zavislost zmény délky kovového pasku na
teploté. Vyuziva se zde koeficient délkové roztaznosti ;. Tuto veli¢inu mizeme
najit v matematicko-fyzikalnich tabulkach pro jednotlivé materialy. Je zde vzdy
uvedeno, ze tato veli¢ina je vztazena k 0°C. Pro¢ tomu tak je? Jaky paradox
by nastal, kdybychom tento koeficient vyuzili i pro jiné vychozi teploty?

Sondy, které se pouzivaji v elektronickych teplomérech, jsou obvykle spotie-
bice. To znamenad, Ze je potfeba jim dodéavat energii. Vite o néjakém zptisobu
meéreni teploty, kde by se prevadélo teplo na elektrickou energii, a tento zpisob
Sel vyuzit pro ziskavani elektrické energie?

Pokuste se odhadnout, co bychom méli chtit po teploméru. Je zfejmé, zZe
pro venkovni teplomér vyzadujeme jinou stupnici nez pro teplomér, kterym
si métite teplotu, kdyZz jste nemocni. Zkuste se také zamyslet nad linearitou
stupnice teploméru.

Nevéhejte experimentovat. Pokuste se prozkoumat co nejvice fyzikalnich
jevit a vyuzit je pro stavbu netradi¢nich teplomért. Popisté teoreticky, jak
by mohly fungovat. A zkuste je zkonstruovat a pouzit k méfeni. Pfi méfeni
nezapomelite uvadét chybu méfeni (jeji urdeni je popsano v 1. ¢isle M&M ze
14. roéniku, které muzZete najit na nasich internetovych strankach).

Téma 3 — Stavebnice

Lisak Riki dostal k narozenindm stavebnici. Jsou v ni kostky rozmanitych tvard,
od klasickych krychli¢ek ptes kvadiiky s jednoduchymi poméry hran (1:2; 2:3)
az po vélce a n-boké hranoly. Kdyz uz se dost nastavél hradi, napadlo ho, Ze by
mél kostky uklidit, tak, aby zabraly co nejméné mista. Rozhodl se, Ze si na né
vyrobi krabicky. Poradte mu, do jaké nejmensi krabicky muze jednotlivé typy
kostek poskladat (pro rtizné pocty kostek). Uvazujte, ze kostky stejného typu
jsou stejné velké a jsou to pravidelné utvary. A protoze chce mit Riki o svych
kostkach pfehled, skldda je v jedné vrstveé.
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