Studentsky matematicko-fyzikalni Casopis

rocnik X Cislo 2

Termin odeslani: 1. 12. 2003

Mili kamaradi,

pravé se k vam dostalo zadani dalSich uloh a témat. Doufame, Ze vam pre-
mysleni nad nasledujicimi problémy zpfijemni nevlidné podzimni dny.

Mozné jste si toho uz v§imli sami, kazdopadné do ¢islovani tiloh v prvnim
¢isle se ndm vloudila chybicka. Nezavadime zaddny novy systém, ale nadale
budeme pouzivat oznaceni obsahujici ¢islo série a ¢islo tlohy oddélené teckou.
Tedy tak, jak je to v tomto disle.

Tésime se na vase prispévky

Redakce &84

Zadani témat
Téma 4 — Odpory a mfizky

Kazdy dokaze pocitat obvody zapojené sériové nebo paralelné. My jsme ale
pro vas vymysleli néco, na ¢em muzete ukazat svoji Sikovnost! Vypocitat od-
por desitek, stovek, dokonce tisicovek odport zapojenych navzajem sériové a
paralelné. A proto ...

¢ Mame miizku tvaru jako na obrazku. Jeji rozméry jsou n x m. (U miizky
na obrazku je to 4 x 12.) Spo¢itejte, jaky je odpor mezi plosnymi elektro-
dami A a B, jestlize odpor dratu jednotkové délky je o.

¢ Jak se bude ménit odpor takovéto mrizky, kdyz prerusime nékteré

a) miiZzové body nebo
b) spojnice mezi mi{zovymi body?

e K ¢emu je mozné pouzit tento vysledek v praxi? Existuji problémy, které
maji podobné zadani a feSeni? Pokuste se zavéry porovnat s pravdépo-
dobnostnimi metodami, napf. random walking. Jak souvisi celkovy odpor
miizky napf. s po¢tem moznych cest z elektrody A k elektrodé B?

e Jak se zméni predchézejici feSeni, kdyz nebudeme uvazovat dvojrozmér-
nou, ale trojrozmérnou mfizku?



¢ Nyni misto prerusovani miizovych bodt vyplnime elementarni miizovou
oblast! kovem, jeho# vodivost je mnohem vétsi nez vodivost dratt. Jak se
zméni FeSeni, jestlize vyplnime jednu elementarni oblast (v 2D nebo 3D)?
Jak se bude ménit feSeni, kdyz bude pocet vodivé spojenych miizovych
bodl postupné nartistat, az bude jejich pocet porovnatelny s celkovym
poctem miizovych bodu?

e Mg&jme (plnou) vodivou kostku, kterd mé na protilehlych sténach pfilo-
zené elektrody. Z kostky postupné odstranujeme malé kosticky. Jak se
bude ménit odpor takovéto kostky, je-li délka jeji hrany L a hrana od-
strafiovanych kosticek mé délku I <« L?

e Méjme naptiklad kovové piliny, které smichame s dielektrickym praskem.
Experimentalné prozkoumejte zavislost mérného odporu na objemovém
zlomku prasku ve smési. Porovnejte vysledky s vasim modelem.

Tyto problémy miuizete rovnéz fesit metodou Monte Carlo.

Téma 5 — Opilec aneb difuse trochu jinak

Jednoho dne se jisty pan tak spolecensky unavil,
Ze (aniz by si to uvédomil) pii cesté domt pouzil ka-
nal misto ulice. Ve svétlé chvilce vylezl ven zpatky na
ulici, aniz zavtel poklop kandlu, a chtél pokracovat
v cesté. Tady uz se nas zac¢ina jeho osud tykat. Opily
pan zvlada krok dopredu, dozadu, doleva a doprava —
vSechny se stejnou pravdépodobnosti. Kdyz je pocet
krokt £ = 0, nachéazi se nad kandlem a muze tam
kazdou chvili spadnout! Zkuste zjistit, jaka je pravdé-
podobnost, ze se pri k-tém kroku ocitne zpatky nad
kanalem (prozatim pfedpoklddejme, Ze pfestoze bude
pfimo nad kanalem, nespadne do néj).

Urcité by mu pomohlo zjistit, s jakou pravdépodobnosti se miize po urci-
tém kroku vyskytovat na misté vzdaleném 30 krokd vpfed od kanalu. Shodou
okolnosti tam bydli a potfeboval by se tam dostat do sta krokt, kdy uz nejspise
padne vysilenim. Zatim poslednim tkolem tedy bude urcit, s jakou pravdépo-
dobnost narazi na dvefe svého domu béhem sta krok.

Zadani uloh
Uloha 2.1 — Rain Man (5b)

Raymond Babbitt z filmu Rain Man (blazen, ktery byl napiiklad schopny oka-
mzité spocitat 250 paratek lezicich na stole) vstoupil do vytahu.

Po tom, co se zaviely dvere a vytah se rozjel, zacal pocitat: 8, 9, 5, 8, 7,
6,7,7,4,8,6,7,3,6,5,4, 5,5, 2“ Co se stalo potom?

I Elementarni miiZova oblast je oblast, jejiz hrany tvofi hrany miizky a ktera
neobsahuje zadny mfizovy bod.
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Uloha 2.2 — Nepozorny fidic (4b)
V limuziné stoji na rovném stolku
prézdné sklenicka. Sklenicka je valco- %’0
vého tvaru, ma primér 8,0 cm a vysku J

14,5 cm. Tloustka stén je 2mm. Je vy-
robena ze skla o hustoté 2 700 kg/m?.

Ridi¢ bez varovani prudce zabrzdi a
sklenicka na stolku se prevrhne. Co miize fyzik sedici v limuziné na zékladé
této prihody prohlasit o stolku a o sklenicce?

Uloha 2.3 — Kava versus &aj (3b)

Méjme salek kavy a Salek caje. Nabereme jednu lzicku caje a vylijeme ji do
kévy. Potom Salek s kavou zamichame. Nésledné vezmeme tu samou lzicku,
nabereme smés kavy a trosky c¢aje a prelijeme ji zpét do caje.

Zanedbejte pripadné ztraty tekutin zptusobené napft. vyparovanim, vylitim
apod. a urcete, jestli se bude nachazet vice ¢aje v kdvé nebo naopak.
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