Studentsky Easopis pro bAdAani v oblastech matematiky a fyziky

M&M  dEslo 1

Mili kolegové!

Nejprve par slov pro ty, kte¥f se s M&M a s korespondenénimi semina¥i viibec jedté nesetkali. Koresponden&n{
seminéfe jsou skvélou mo¥nosti pro lidi, které bavi matematika a fyzika, dozvédét se néco vice nez ve kole, 1épe
tomu porozumét a poznat lidi podobného smysleni. VE&tSinou jsou organizovény tak, Ze hcastnici dostavaji zadani
iloh, které fedf a Fefeni posflajl na adresu seminé¥e. Za to dostévaji daldf Glohy, autorski Fedenf tloh pFedchozich
a sva vlastni Fefenf s komentaF organizatorfi. Pro nejlepsi Fefitele se pak pofadaji soustfedéni plna zajimavych
pfednéiek, Feden{ fyzikalnich problémi, sportu a her. Up¥imné doporudujeme Fefeni jakjychkoliv semingfi. M&M
vzniknul vloni jako matematicko-fyzikaln{ seming¥. Cht&li jsme v ném — Martin C. jako teoreticky fyzik a Martin
V. jako matematicky model4f (studenti MFF UK) — ukézat na souvislosti mezi matematikou a fyzikou. P¥estoZe
byl semina¥ velmi maly (16 Fediteld), podafilo se ndm ho zdarn& dovést do konce a uspofadat letnf soust¥ed&ni ve
Vsetinskgch vrifch, na které ndm dala penize JCMF.

Leto3nf semin&¥ bychom radi pojali ponékud netradiéng, formou jakéhosi védeckého &asopisu. Kromé né-
kolika jasn& formulovangch filoh (které bychom tradién& bodovali 0-5 body; v textu jsou oznadeny jako rekreaéni
a musf byt odeslany d¥ive ne? vyjde autorské feSeni v daliim &isle Gasopisu), vyhlafujeme proto jistd problémova
témata, nad nimi% miZete voln& bédat a zaslat ndm svoje vysledky kdykoliv v pritb&hu roku formou &l4nku. Clénky
budeme publikovat a zasflat viem G¢astnfkim ve sborniku, ktery bude vychézet b&hem Skolnfho roku vidy 13. dne
ka¥dého lichého mésice. Pozor! To je datum tisku, cheete-li, aby v4¥ pFispévek vySel, mé&li bychom ho dostat uZ o
tyden d¥ive. KaZdy v43 piispévek by mél obsahovat nézev &lanku, jméno autora a p¥l prvnim pEispévku téZ vasi
kontaktn{ adresu, Skolu a roénfk. My si jako redakce pFisvojujeme prévo na fGpravy, zjednodudeni a komentéafe vasich
¢lanki, ke kterym se p¥ipadné miZete dodateéné vyjad¥it. Doporudujeme také, abyste reagovali na €lanky svjch
spolubadateli a citovall pfevzaté vysledky. Pokud se to poda¥{, uspofddadme b&hem roku také dvé konference (jednu
v zimé& a druhou v 16t&). Clanky bychom hodnotili 1-10 body. Po pFekrodenf ur&itych bodovych hranic (v zavorkéach)
byste pro fGely nafeho seminake dostali titul bakala¥ (10b), doktor (50b), docent (100b), profesor (200b), akademik
(500b), ktery by ostatn{ d&astnici p¥i odkazech na vade &lanky byli povinni uZivat.

Zimni konference: Nechci to zak¥iknout, ale vypad4 to, Ze bude, a to od 1. do 7. ledna v KrkonoZich.
Bude to kousek od Rokytnice n/J (Studenov), a tak budeme moci volné chvile mezi pFfednaskami (naimi i vadimi)
vyplnit lyZovanim (b&hem i sjezdem). C4st nakladi ndm op&t uhradi JCMF, Gidastnick§ poplatek by byl asi 450

ké. Mate-li zdjem se ziidastnit, dejte védét do 13.listopadu, abychom vdm mohli s dal$im &islem poslat pFesndjsi
informace. Bude-li zdjemcii vice neZ 20, vybereme podle vysledki.

Tak, to by bylo struén& k organizaci a pravidlim (&asem je mo¥n4 doplnime a upfesnime), a nyn{ k vaZné
préaci:

TEMA I: BALISTIKA

UVODNI ULOHA (nep¥imo pochéz{ od ing Libora P.)

Libor si koupil prak a chtél zmé&fit jakou rychlost v a do jaké vysky h z né&j 1ét4 ocelova kulicka. Vyst¥elil ji
kolmo vzhiiru a mé¥il dobu 7' za kterou kuli¢ka dopadne zpét. Popiite jak spoéital ze znalosti 7" veli¢iny » a h. Libor
zanedbal odpor vzduchu. Reknéte jestli t{m velidiny v a k pFecenil nebo podcenil a pro&. Pokuste se diskutovat popt.
modelovat odpor vzduchu (mifiZete 1 experimentovat pokud méate chuf a prost¥fedky - prak a ochrannou pfilbu)

TEMA II: CIHLICKY
UVODNI ULOHA

Cihlicka m4 rozméry a x b x ¢ (a > b > ¢). PFedstavte si, Ze stavite cihli¢ky na sebe tak, %e ka¥d4 dal3i je
posunutym (v prostoru) obrazem pF¥edchozi. Jak musite stavét cihli¢ky, aby se stavba nezhroutila a nejvy3sf cihlitka
pfesahovala co nejvice cihlicku nejspodné&jii. Pokuste se Fefit podobné filohy s cihli¢kami rdzngch jingch tvard,
pootodenymi, ...

TEMA III: ROZSYPANE ZAPALKY
UVODNI ULOHA (ndmét od panf Muladové)
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Méjme bily ubrus s éervenymi puntiky a krabicku sirek. Velikost poloméru puntiki je rovna délce sirky a
puntiky jsou rozmistény tak, %e jejich stfedy le#{ v prisedicich &tvercové sité o hrané &tverce rovné dvéma délkdm
sirky. (Kruhy se tedy dotykaji.) Piedstavte si, Ze krabi€ku sirek po ubrusu rozsypeme. Odhadnéte, kolik sirek spadne
tak, #e budou celé le¥et jenom na punticich. (T.j. bude pod nimi viude &ervena barva.) Pokud se vam zd4 tloha p¥{li§
t&k4 (lehk4), miZete rozsypavat 1 jiné vécl po riiznjch ubrusech. T¥eba se Casem povede vyFefit i tento p¥{pad.

REKREACNI ULOHY:
1.Uloha — Budhisticky mnich

Jednoho dne p¥esné p¥i vychodu slunce vySel z budhistického kl4itera mnich a zacal stoupat na velmi
vysokou horu, na jejim# vrcholu zéfila v rannim slunci Budhova svatyné&. Stezka, po nfZ mnich kracel, byla velmi
izk4, jen jednu stopu 3rok4, a nékolikrat obfhala horu ve spirdle. Mnich stoupal vzkiiru nestejné rychle a nékolikrat se
zastavil, aby se osvéZil ovocem, které si vzal na cestu. Po né&kolika dnech plistu a meditaci o marnostech tohoto svéta
opustil mnich pfesné o vychodu slunce svatyni a vydal se na zpétedni cestu toutéZ stezkou, opét nestejnomérnoun
rychlost{. Je pochopitelné, %e cesta dold mu trvala krat3{ dobu, neZ cesta nahoru. DokaZte co nejjednoduseji, Ze na
stezce, po ni% mnich Zel, existuje bod, v n&ém¥ byl mnich pFesn& v tuté% hodinu (okam?¥iku dne) jak p¥i v§stupu na
horu, tak p¥i sestupu dolf.

2. Uloha — Z turistické praxe

Dva pFételé §li na vylet a ka#dy z nich vzal s sebou svého syna. Cestou musi pfekonat Feku na pfenosné
lodce. Jakou nosnost mus{ mit minimaln& lodka, ka%dy z pratel va{ 100 kg a jejich synové pravé polovinu.

Pozn: Nemaji s sebou provazek, ani nic co by jim umo¥fovalo pFetdhnout lodku zpatky, tj. nékdo ji musf
ostatnim dovést.

3. Uloha — Od Soni z PafiZe

Jaky nejkrat¥f a nejdel3f stin miZe (teoreticky) vrhat Eiffelova v&%? (Je mySlen stin, ktery vznika p¥i osvétlent
Sluncem; Zemé je koule, na které stojf jenom Eiffelka.)
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