Studentsky matematicko-fyzikalni Casopis =

Roénik / Cislo
XVI 1

Casopis M&M je uréen pro studenty st¥ednich $kol, ktefi se zajimaji
o matematiku, fyziku ¢i informatiku. Béhem $kolniho roku dostavaji fesitelé
zdarma Cisla se zadanim Gloh a témat k premysleni. Sva feSeni odesilaji k ndm do
redakce. My jejich pfispévky opravime, obodujeme a posleme zpét.
Nejzajimavéjsi reseni otiskujeme.

Casopis zastieSuje Matematicko-fyzikaIn{ fakulta Univerzity Karlovy v Praze a je
podporovan stfedoCeskou pobockou Jednoty Ceskych matematiki a fyzika.
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Mild kamaradko, mily kamarade!

Zajimas se o matematiku, fyziku nebo programovani? Bavi té pfemyslet nad
zapeklitymi problémy a neobvyklymi lohami? Chces poznat nové kamarady a
kamaradky s podobnymi zajmy? Pak je ¢asopis M&M pravé pro tebe!

Precti si zadani letosnich loh a témat, zkus se nad nimi zamyslet a posli
nam sva feSeni a napady. Vice informaci o seminéii a o tom, jak se zapojit,
najdes na strané 7.

Termin odeslani prvni série: 19. 10. 2009
(28. 9. 2009 pro Gcast na soustiedéni)

Zadani uloh

Uloha 1.1 — Panna, panna, orel, orel (3b)

Jednou se mi stalo, Ze mi autobus ujel pfimo pied nosem. Cekalo mé asi hodi-
nové ¢ekani na autobusové zastavce. Nemél jsem s sebou zadnou knizku, a tak
jsem zasmatral v kapse. Byla tam mince, tak jsem si s ni zacal pohazovat.

Zkousel jsem si n€kolikrat hazet minci a sledoval pfi tom, jaké posloupnosti
panen a orlti mi padaji. Zaujalo mé to, a tak jsem si posloupnosti zacal zapisovat
a pocitat pravdépodobnosti, se kterymi mi padnou rtuzné podposloupnosti. Jaka
je pravdépodobnost, ze mi padne dfiv podposloupnost panna, panna, orel nez
podposloupnost orel, panna, panna? A jak je to ve srovnani s podposloupnosti
orel, orel, panna? Své tvrzeni nezapomenite fadné zdtvodnit.

Uloha 1.2 — Déleni roviny (7b)

Kdyz zase takhle jednou Riki sed€l ve skole a
nudil se, zacal si ¢méarat na papir ruzné c¢ary. Po
chvili si vS§imnul, Ze pokud vede ¢ary pres cely pa-
pir (jako pfimky), mize takto rozdélenou plochu
vzdy vybarvit dvéma barvickami tak, aby zadné
dvé sousedni oblasti nemély stejnou barvu.

Dalsiho dne si zapomnél pastelky doma, a tak
se rozhodl misto vybarvovani pokladat na papir
drobné, vzdy jednu minci na oblast. Téch ma ale
jen omezeny pocet a tak by ho zajimalo, kolik mizZe nejvyse nakreslit ¢ar, aby
mu urcité na vybarveni penize stacily. Zajima ho tedy, na kolik nejugse ob-
lasti rozdéli n pfimek rovinu. Pak by jesté Rikiho zajimalo, na kolik nejvice
oblasti rozdéli rovinu n kruznic, n parabol a n hyperbol, protoze pfimky jsou
prece takové moc rovné a nudné. Kdyz uz se pustite do feseni, rovnou Rikimu
vysvétlete, pro¢ mu na vybarvovani vzdy stac¢i dvé barvicky, at kresli piimky,
kruznice ¢i jiné kiivky jakkoliv.

Tato tloha je vlastné nékolik mensich tloh, samoziejmé tedy dostanete body
i za CasteCné TeSeni.
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Uloha 1.3 — Elektrarna (4b)

Pojdme si postavit (vodo)vodni elektrarnu! Ve vodovodu éekd voda s tlakem
5 atmosfér. Pokud si ale napoustime hrnec nebo vanu, tak ten tlak preci ne-
potfebujeme, naopak nas kvili nému voda kolikrat zlomyslné pocaka. Konec
plytvani, pojdme ten tlak vyuzit. Na vodovodni rouru pfimontujeme malou
turbinku a az se budeme piisté sprchovat, protékajici voda rozhybe turbinu,
ta rozto¢i generdtor a budeme si moct pfi koupéani svitit zadarmo ... A nebo
ne?

Kolik elektiiny mutze nase vodovodni elektrarna vyrobit? Jak moc se nam to
vyplati s pfihlédnutim ke skutecnosti, ze litr vody stoji 5 halért a kWh elekttiny
3 koruny?

Uloha 1.4 — Spole¢na oslava narozenin (2b)

Ctirad tspésné odmaturoval a pfihléasil se na Mat-
Fyz. Spolu s ozndmenim o p¥ijeti (vzdyt nyni berou
vSechny) mu pfisly také informace o zdpisu, ktery
probiha na pfipravném soustiedéni na Albefi.

Po piijezdu se vSichni ubytovali do stant. Pfi
predstavovani Ctirad zjistil, Zze jeho spolubydlici ma
narozeniny ve stejny den jako on. To ho prekvapilo,
a tak se zamyslel, jaka je pravdépodobnost, Ze mezi
n studenty budou existovat libovolni dva lidé s naro-
zeninami ve stejny den?

Zadani témat

Co to je téma?
Specialitou naseho seminare jsou témata. Vlastnimi silami v nich prozkoumas
fyzikalni zakonitosti, objevis matematické vztahy nebo napises program. Kazdé
z nich zac¢ind vodni tlohou, ktera je formulovdna pomeérné Siroce a ma obvykle
nékolik ¢asti. Zadani by mélo byt pfedevsim namétem k premysleni. Muzes
nam poslat jak feSeni nékteré ¢asti tvodni ulohy, tak feseni dalSich problémi,
které si v ramci tématu sam vymyslis. Pokud se ndm bude tvtj ¢lanek libit,
uvefejnime jej v nékterém z dalsich ¢isel. Clanek k tématu muzes zaslat kdykoli
béhem roku. Pocet tvych ¢lankd k jednomu tématu neni nijak omezen — své
avahy mizes déle rozvijet, dopliiovat, pfipadné poopravit nebo uplné vyvratit.
Muzes téz reagovat na ¢lanky svych kolegi nebo vyuzit jejich vysledky ve svém
dalsim feSeni.
nost, ale i dobry napad a snahu téma rozvinout. DilezZitd je i forma tvého
védeckého ¢lanku, jak psat védecky ¢lanek si muzes precist na strané 10.

Do redakce muzes poslat i vlastni ndmét na nové téma tykajici se matema-
tiky, fyziky nebo informatiky. Pokud se nam bude zdat zajimavy, uvefejnime
ho pti nejblizsi vhodné prilezitosti a tebe bodové ohodnotime.



Téma 1 — Zeleznice
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Obr. t1.1.1 — Zapadni ¢ast mapy.

Devatenacté stoleti je oznacovano jako stoleti pary. Vynélez parniho stroje se
odrazil v mnohych oblastech tehdejsiho zivota. Jednim z nejviditelnéjsich se

bezesporu stala zeleznice. Jak je tézké rozvrhnout trasu zeleznice?

Zkusme se nechat inspirovat deskovou hrou Trans America. Hru budeme
hrat na mapé Ceské republiky. Na této mapé si vyznacime trojthelnikovou sit.
Jednotlivé hrany mohou byt nakresleny tenkou nebo tlustou ¢arou (tlusta ¢ara
znamend obtizny tsek — feka, pohofi atd.). Na mapé si dale vyznac¢ime mésta,

kterd chceme spojit. Rozdélime si je do péti skupin

— severozapadni Cechy: AS, Cheb, Karlovy Vary (KV), Most, Teplice,

Usti nad Labem (UnL), Dé&éin

— jizni Cechy: Domazlice, Piibram, Pisek, Tabor, Jindfichtiv Hradec

(JH), Prachatice, Ceské Budéjovice (CB)

— severni ¢echy: Liberec, Mlad4 Boleslav (MB), Jablonec nad Nisou
(JuN), Trutnov, Hradec Kralové (HK), Dvir Krélové nad Labem

(DKnL), Nachod
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Obr. t1.1.2 — Vychodni ¢ast mapy.

— severni morava: Ostrava, Opava, Frydek—Mistek (FM), Bruntal, Jese-
nik, Javornik

— jizni morava: Znojmo, Bfeclav, Uherské Hradisté (UH), Uhersky Brod
(UB), Hodonin, Tfebi¢, Veseli na Moravé (VnM)

Kazdy hrac¢ si ndhodné vylosuje jedno mésto z kazdé skupiny. Béhem hry
se hraci stfidaji v tazich. Ve svém tahu poklada hrac¢ koleje na hrany tak, ze
miize vzdy umistit pouze jednu kolejnici na tlustou hranu, nebo jednu az dvé
na tenké hrany. Cilem hry je propojit vSechny svoje mésta jako prvni.

Je zajimavé se zamyslet nad tim, jak velky vliv ma nahodny prvek této
hry (jak moc zélezi na tom, kterd mésta si na zac¢atku hry vylosujeme), zda je
rozloZeni mést rovnomeérné.

Navrh jednotlivych tkolt:

— rozhodnéte, zda jsou pétice mést moznych pri vylosovani dle pravidel
rovnomérné rozlozend, urcete, ktera pétice je nejvice, nebo nejméné



vyhodné, pokud takové existuji (tj. minimaln{ pocet tahti vedoucich
k jejich spojeni)

— navrhnéte jiné rozlozeni do skupin, aby se dosahlo rovnomérnéjsich
pétic (odivodnéte, zda to jde, pro€ ne, ...)

— navrhnéte zménu hran, aby byla hra lépe vyvéazend (se zachovanim
po¢tu i pozic mést)

— navrhnéte rovnomérnéjsi rozlozeni mapy, pokud je mozna zména hran
i pozic mést (ale se zachovanim jejich poétu) nebo také zmény poctu
mést (ale zachovani péti skupin)

— rozeberte situaci pro jiny pocet spojovanych mést nez pét (rozdéleni
do vice barevné oddélenych skupin)

— navrhnéte vlastni mapu, kterd nebude zahrnovat jen Ceskou republi-
ku, ale tfeba evropské staty. . .

— navrhnéte tpravy stavajici mapy tak, aby byla geograficky vérohod-
néjsi

— navrhnéte dalsi zmény hry, vedouci k mensimu vlivu ndhodného roz-
losovani

Rovnomérnéjsim rozlozenim nebo vyvazenéjsi hrou se vzdy mysli, ze co
nejvice ndhodné vylosovanych kombinaci (v idedlnim piipadé vSechny) maji
stejny poéet minimalnich tahd (jednoduché hrany povazujeme za jeden tah,
dvojité za dva tahy) potfebnych k jejich propojeni.

Téma 2 — Ventilator

Predstavte si, Ze je horké 1éto, den jako kazdy jiny. Sedite si v klidu u pocitace,
ale slunce nesnesitelné ohfiva vzduch v mistnosti. Snadnd pomoc. Pustite si
ventilator? Chyba! Zamyslete se nad tim, jak ventilator funguje!

Predpokladejme, ze ventilator s pfikonem P je umistén v mistnosti s teplo-
tou vzduchu t. Jeho motor m4 G¢innost feknéme 60 % (tj. z 60 % je to motor a
ze 40 % elektricky vafic). Kdyz jej zapnete, zacne na vés foukat horky vzduch
7z mistnosti, ktery navic sdm je§té p¥ihiiva (onéch 40 % elektrické energie pre-
ménénych na teplo). A aby to nebylo mdlo, uvazte jests, ze té&ch 60 % energie
ventilator vyuzije k uvedeni ¢astic vzduchu do pohybu (zvysi jim kinetickou
energii). Tyto ¢astice pak postupné pfi pohybu diky srazkdm pfedavaji jingm
Casticim svou energii. Tedy jesté vice ohrivaji vse kolem.

Zkuste se zamyslet nad predchozi tvahou. Je v ni nékde chyba? Je pocit
chladu z vétraku pouze pocit, nebo na vlastni kizi citime néjaky fyzikalni déj?
Své tvrzeni zkuste podpofit padnymi (nejlépe fyzikdlnimi) argumenty, a tak
nam pomozte rozhodnout, zda se mame zbavit vétrakt, nebo zda skuteéné
maji néjaky smysl.
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Téma 3 — Prebijena

Urcité jste uz nékdy hrali Prebijenou. Dva hrac¢i maji kazdy jeden balicek ka-
ret. Vzdy otoc¢i vrchni kartu, porovnaji si hodnoty a kdo ma vyssi, da si obé
karty dospodu. Pokud maji karty stejnou hodnotu, odlozi tt¥i karty do banku
a porovnaji si hodnoty té ¢tvrté. Toto opakuji tolikrat, dokud se nelisi. Vitéz
bere i cely bank. Ten, kdo obere soupere o vSechny karty, vyhrava. Hra to byva
Casto velmi dlouha. . .

Mitize se stat, ze hra nikdy neskonc¢i? Pokud ano, pokuste se najit néja-
kou pocateéni kombinaci karet, pro kterou bude hra nekoneéné v zévislosti na
tom, zda hraci dévaji karty dospodu ndhodné, nebo podle néjakého zndmého
pravidla (napf. kazdy d4 nejdfiv tu svou a az pod ni tu soupefovu).

Kdyz v nasi hie eliminujeme prvek ndhody tim, Ze urcime, jak se karty
davaji dospodu, mélo by se dat se znalosti pocatecni pozice rozhodnout, zda
hra skon¢i a kdo pripadné vyhraje. Dokazete to poznat? Zapojime-li do hry
nahodu, dokézali byste néjak urcit Sance jednotlivych hraci na vitézstvi?

Pokud se vam zd4 FeSeni obecného problému prili§ slozité, zjednoduste si
ho. Jak by hra vypadala, pokud by pfi remize rozhodovala hned nasledujici
karta? Pro¢ je Spatny napad, aby si pfi remize dal kazdy svou kartu dospodu?
A co kdybychom remizy vibec nepfipustili (napf. tim, Ze by srdcovd karta
vzdy prebila stejné vysokou kdrovou)? Uméli byste hru kompletné analyzovat
pro malé pocty karet — treba 2, 4, ...7 Mtze vyhrat hrac¢, kterému jsme na
zacatku pozici ,,ztizili“ tim, ze jsme mu dali karet méné?

Otézek se nabizi celd fada od téch velmi snadnych po velmi slozité. Vyberte
si to, co se vim samotnym libi.

O casopisu M&M

M&M je korespondenéni seminaf a zaroven studentsky ¢asopis zaméfeny na ma-
tematiku, fyziku a informatiku. Pokud se rozhodnes zapojit, budeme ti v pri-
béhu roku posilat postou (samozfejmeé zdarma) nova ¢isla se zadanim a FesSenim
uloh a témat. Zaroven je budeme zvefejniovat na naSich webovych strankach.
Budes pak mit zhruba mésic na pfemysleni a v terminu, ktery je uveden na
zacatku kazdého cisla, posles svoje feseni na adresu redakce. S dalsim vydanim
Casopisu ti prijdou tvé prispévky zpét opravené a obodované.
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Ulohy

V kazdém cisle otiskujeme zadani nékolika tloh. Nejsou to obycejné priklady
z hodin matematiky a fyziky. Nékteré vyzaduji hlubsi zamysleni, v jinych mu-
si$ odhalit logicky trik, v dalsich si trochu zapocitas. Bodové hodnoceni tlohy,
zpravidla 1-5 bod{, je uvedeno vedle jejiho nazvu. Za elegantni nebo zajimavé
feSeni vSak mizes dostat bodovou prémii. Pokud feSenim tiloh jedné série do-
sdhne§ urcité bodové hranice (nékolik pétin celkového uvedeného poétu bodu
za tlohy), dostane$ bonus s ohledem na to, v kolikdtém jsi ro¢niku na ¢tytle-
tém gymnaziu (pokud jsi v niz8im ro¢niku, fadime t& mezi prvaky), a to podle
nasledujici tabulky:

roéntk | 1/5b  2/5b  3/5b 4/5b  5/5b
1. +1b +2b +3b +4b 45 b
2. 0 +1b +2b  43b  +4b
3. 0 0 +1b  +2b 43 b
4 0 0 0 +1b  +2b

Ocenéni

V pribéhu roku tvoje body sc¢itame a v kazdém ¢isle otiskujeme aktualni zeb-
Ficek Fesitelti. Jakmile dosdhnes urcité bodové hranice (s¢itaji se i body z pred-
chozich roéniktt M&M), ziskas seminérni titul, ktery bude uveden u kazdého
tvého ¢lanku a ve vysledkové listing. Uz za 10 bodu ziskas titul BeM (¢ili bo-
rec), za 20 budes Mgr™ (machr), pokud dosédhnes na hranici 50 bodt, stane se
z tebe Dr™ (d¥i¢), pfi stovce bodil ziskas titul Doc™ (dokonaly) a pfi 200 bo-
dech uz budes Prof™ (profik). Vyzvou pro tebe mtize byt ziskani titulu Akad™
(abnormélni kandidat) za 500 bodt — této mety jesté nikdo nedoséahl.

Abys poznal(a) své kolegyné a kolegy ze seminéfe a také nds, organizéatory,
vybirdme dvakrat do roka 20-30 nejpilnéjsich Fesitelt, které zveme na jarni a
podzimni soustfedéni. Pro ty Gplné nejlepsi jsou navic na konci ro¢niku pfipra-
veny odmeény.

Soustredéni

Jarni a podzimni tydenni soustiedéni je odménou pro nejlepsi resitele, tj. tako-
vé, ktefi se umisti priblizné do 30. mista ve vysledkové listiné. Jestli budes mit
moznost zucCastnit se soustiedéni, zalezi predev§sim na tvé pili a snaze pfi feseni
tloh a témat béhem celého roku. Na soustfedéni se béhem prednasek dozvis
mnoho novych zajimavych véci z matematiky, fyziky, informatiky, astronomie
i dalSich oboru a také si zahrajes celou fadu vice i méné tradi¢nich, matfyzac-
kych i ryze nematfyzackych her. ProtoZe soustfedéni je za odmeénu, hradis si
kromé dopravy pouze minimalni ¢ast naklada. Takze pilné fesit se rozhodné
vyplati!

Podzimni soustrfedéni

I letos pro vas chystame podzimni soustfedéni. Pozveme na néj deset nejlepsich
Fesitell z minulého roku a zbytek (tj. asi patnéact Fesitelt) doplnime z téch,
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ktefi nam poslou dobra feseni alespon nékterych tloh a témat z tohoto éisla
nejpozdéji do 28. zafi.

Soustifedéni se bude konat v dobé od 17. do 25. Fijna v CHKO Slav-
kovsky les. Na soustfedéni budeme vybirat tcastnicky poplatek do 500 Ké.
Ubytovani a stravovani bude zajisténo, na vas je jen dopravit se na misto.
Podrobnéjsi informace rozesleme spolu s pozvankou.

Ke svému TeSeni prosim pfipis, jestli na soustfedéni jet chces nebo nechces.
USetfis ndm trochu starosti s pozvanim spravného poctu resiteld.

Soutézni pokyny

Do feseni M&M se miizes zapojit kdykoli béhem skolniho roku. Nemusis fesit
vsechny tlohy, vyber si predevsim to, co té€ bavi. M4 smysl posilat i ndznak
rymi ses ubiral(a). ReSeni kazdé tilohy nebo tématka napi$ na zvidstni papir a
nezapomen se podepsat!

Sva Feseni muzes posilat i elektronicky e-mailem na adresu redakce uvede-
nou také na konci kazdého ¢isla. Pro elektronické feseni plati podobné pokyny
jako pro fesSeni papirova.

USetfis nam mnoho préace, pokud feSeni jednotlivych dloh odesles v jed-
nom e-mailu, kazdou tlohu vzdy jako jeden soubor nebo archiv vice soubort.
Vsechny soubory, které ndm posles, by mély obsahovat tvé jméno a oznaceni
tlohy ¢i tématu.

Jako format si prosim vyber jeden z nésleduji-
cich: Postscript, PDF, TgX, OpenDocument (na-
pt. program OpenOffice.org), MS Word Document
¢ ¢isty text. Pokud posilas ¢isty text ¢i TEX, uved
téz, jaké pouzivas kédovani ¢estiny. Rozhodné neni
vhodné posilat feSeni jako obrazek (napi. fotogra-
fie ru¢né psaného feseni). Z formath archivi je nej-
vhodnéjsi pouzit zip Ci tar a gzip.

Pokud posilas feseni tématu ¢i konferenéni pii-
spévek ze soustfedéni, posli ndm, prosim, i co nejvice zdrojovych kédu (napt.
TEXspolu s PDF ¢ zdrojové kédy programi). USet¥i$ ndm tim mnoho zbyteéné
prace pri prepisovani do TEXu — stejné jako tim, ze ndm misto papirového fe-
Seni posles elektronické (i kdyby to byl jen isty text).

Pokud chces dostat potvrzeni, Ze jsme tvé feseni v poradku dostali, napis
to do textu e-mailu.

S prvnim feSenim ndm prosim posli jméno, adresu pro korespondenci (kam
ti budeme posilat ¢asopis a opravend feSeni), adresu $koly, ro¢nik a rok, kdy
bude$ maturovat, a to i v pfipadé, Ze ndm budes feSeni zasilat elektronicky!
Pokud piidas i e-mail a telefonni ¢islo, budeme radi.

Internet

oV

Na adrese http://mam.mff . cuni. czse muzes dozvédét dalsi informace o M&M,
nahlédnout do archivu minulych roéniki nebo si prohlédnout fotky z minulych
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soustfedéni. Najdes zde také navod, jak se pfihlasit do nasi e-mailové konfe-
rence. Diky ni t€¢ mizZeme snadno a rychle informovat o vydani dalsiho cisla
tvého oblibeného ¢asopisu nebo pozvat na vikendové setkani fesiteli. Ty muzes
konferenci vyuzit pro komunikaci s kamarady ze seminafe.

Organizatori
My organizatofi jsme vétsinou studenti rtiznych obori Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy v Praze, casto byvali fesitelé seminaie. BEhem roku
pro tebe vymyslime tlohy, opravujeme feSeni a pripravujeme soustfedéni. Té-
$ime se, ze se na tom dalsim setkame tfeba praveé s tebou.
Anita, Bétka, Fida, Flavius, Honza, Hroch, Irigi, Jeffer,
Kldr(k)a, Kuba, Marble, Mdra, Martin, Pepa, (R)adim,
Terka, Tomds, Zuzka a Riki. 84
%)de

Jak psat védecky ¢lanek

Jednou z hlavnich véci, kterou se ¢asopis M&M 1isi
od ostatnich korespondenénich seminéii, jsou té-
mata, ke kterym mohou Fesitelé posilat vlastni pfi-
spévky a tato témata dale rozvijet. Je tak vytva-
fen prostor pro vlastni tvaré (védeckou) ¢innost,
jejimz smyslem je pfinést néco nového ostatnim fe-
Sitelim a inspirovat je k dalsim napadim. Kromé
samotného badani je tedy dulezitd i komunikace
mezi lidmi, kterou je mozné zprostfedkovat odbor-
nymi ¢asopisy a védeckymi konferencemi. Casopis
M&M je uréen pravé pro pisemnou komunikaci.
(Gstni formu prezentace si pak muzes vyzkouset na
soustfedéni M&M, kde se jiz tradi¢né kona konfe-
rence tvofend piispévky Fesiteltl.) Komunikace je dtlezitd pro Gspésné vyteseni
problému, proto nevahej reagovat na ostatni ¢lanky, pripadné je doplnovat nebo
opravit.

Pro psani védeckych ¢lanka byla vytvorena nékterd obecna pravidla, ktera
usnadnuji ¢itelnost téchto ¢lankt a moznost vyhledat potifebné informace. Na
tomto misté bychom ti chtéli ukazat, jak by mél takovy védecky ¢lanek vypadat,
vcetné jeho obsahové i formélni stranky.

O cem psat?
Kvalita védeckého ¢lanku zavisi hlavné na tom, kolik novych poznatki pfinasi.
Je velmi vhodné, aby obsahem bylo jen to, co miiZze zajimat ostatni FeSitele
daného tématu.

Dale plati pravidlo, Ze jeden ¢lanek by se mél tykat pravé jednoho problému.
Pokud pises o vice problémech najednou, zamysli se nad tim, jestli by nebylo

~evs
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¢im vice novych poznatki na tak omezeném prostoru obsahuje, tim citelnéjsi
a zajimavéjsi je pro ostatni FeSitele.

Struktura ¢élanku

Kazdy ¢lanek by mél mit vhodny ndzev (titulek), ktery dokaze ptitdhnout
Ctenare, kteri se zajimaji o dané téma. Nadpis je ta ¢ast ¢lanku, které si kazdy
v§imne hned na prvni pohled, proto nepodcenuj jeho znéni a dej pozor na to,
aby presné vystihoval problém, kterym jsi se zabyval.

V 1vodu bys mél popsat problém, kterym ses zabyval, dale na co a na koho
jsi navazoval a také proc jsi se danym problémem zabyval. Vétsinou je zde
uvedena hypotéza, ktera je dokazovana v samotném clanku. Soucasti ivodu je
i motivace ¢tenafe a prvni pribliZzeni podstaty problému.

Za tvodem pak pokracuje podrobnéjsi popis postupi, které vyuzivas, a
zdtvodnéni tvych tvrzeni.

Kvalita védeckého ¢lanku je dana predevsim
tim, jakou mé informac¢ni hodnotu. Informaci ‘V/ F
v ¢lanku mohou byt jak vysledky vlastniho vy-
zkumu, tak prehledné shrnuti a zpracovani jinde
uverejnénych vysledkt tykajicich se zkouma-
ného problému (takovému zpracovani se iika
reserse, a pokud podobné shrnuti jesté neexis-
tuje, muze byt stejnym prinosem jako vlastni
novy vyzkum).

Je dilezité, aby vSechna tvrzeni uvedena
v ¢lanku byla dostate¢né podlozené fakty. Cla-
nek tedy nelze zalozit na vécech, o kterych si
jen myslis, ze by mohly platit. Jakakoliv slozi- — <
téj81 tvrzeni v ¢lanku by méla byt podporena A 4 Fo
bud odkazem na literaturu, anebo provedenym
vyzkumem ¢i experimentem. Mély by byt také uvedeny vSechny predpoklady
pouzitych tvrzeni a teorii a podminky, za kterych byl provadén experiment.

V zdvéru je pak vhodné znovu shrnout hlavni vysledky tvé prace a pfipadné
polozit néjaké dalsi otazky souvisejici s tématem, jejichz feSeni by mohlo nava-
zovat na tvuj ¢lanek.

Za zavérem se pak uvadi seznam pouzité literatury a literatury, na kterou
bylo v ¢lanku odkazovano. Obvykle se v ¢lanku pouzije odkaz napft. ,,...Jak je
uvedeno v [1], miZeme vyraz upravit...“ V seznamu literatury se pak uvedou
plné adaje o knize, ¢lanku, internetové adrese. Dodrzuje se nésledujici sché-
ma:

[1] Autor. Néazev dila: podndzev dila. Cislo vydani. Misto vydani: Oznaceni
nakladatele, Rok vydani. Pocet stranek. ISBN.

Napriklad:

[1] O. Lepil, Z. Krupka. Fyzika pro gymndazia: Optika. 2. vydani. Praha: Pro-
metheus, 1996. 167 s. ISBN 80-85849-71-2.
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Jednotlivé ¢asti kratkého clanku staci oddeélit odstavci. Pokud se jednéa o roz-
sahlejsi prispévek, je lepsi rozdélit ho na nékolik sekci s vhodnymi podnadpi-
Sy.

Jazyk a styl ¢lanku

V odborném c¢lanku je nutné se vyjadfovat presné a jednoznacné. Je potieba
pouzivat spravné terminy, aby byl ¢lanek spravné pochopen ostatnimi ¢tenari.
Pokud pouzivas pomérné neobvykly pojem nebo zavadis néjaky novy, tak je
potieba jej pfesné definovat. Vzdy si poradné uvédom, kdo bude tvij ¢lanek
Cist. Na tom také zalezi, jaké terminy pouzijes a jak moc podrobné je budes
vysvétlovat.

Aby byl ¢lanek vubec publikovatelny, mél by byt napsan bez jazykovych
a stylistickych chyb. V ¢lanku, ktery je publikovan, a diky tomu jej cte Sirsi
skupina lidi, pouZivame spisovny jazyk. V M&Mku muzes psat cesky nebo
slovensky.

Toliko navod. Doufame, Ze ti pii psani ¢lankd pomuze, a Ze se tak naSe

vvvvvv
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zity Karlovy, Matematicko-fyzikalni fakulty a vydavan za podpory stiedoceské
pobocky Jednoty ceskych matematiki a fyziku.



